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INTRODUCCION

La Matematica forma parte de muchas situaciones de la vida cotidiana y constituye una
herramienta fundamental para comprender, analizar y resolver problemas. Al comenzar
tus estudios en el Nivel Superior, vas a encontrarte con nuevos desafios que requeriran
poner en juego tus conocimientos, tu capacidad de razonamiento y diferentes estrategias
para encontrar soluciones.

No se trata solamente de realizar calculos o aplicar férmulas. Aprender Matematica
implica interpretar situaciones, establecer relaciones, argumentar, estimar resultados y
comunicar con claridad los procedimientos utilizados. Resolver un problema también
supone pensar, probar diferentes caminos, revisar errores y justificar las decisiones
tomadas.

Este cuadernillo te acompafiara en el ingreso al Nivel Superior y tiene como objetivo
fortalecer conocimientos y habilidades matematicas fundamentales para tu trayectoria
académica. Vas a trabajar con niUmeros racionales, razones, proporciones y porcentajes;
funciones y sus diferentes formas de representacidn; ecuaciones e inecuaciones;
conceptos geométricos y relaciones en los tridngulos; y herramientas para interpretar
informacidn estadistica y probabilistica.

Las actividades propuestas te invitaran a recuperar saberes previos, resolver situaciones
en distintos contextos, analizar procedimientos y construir nuevas formas de pensar.
Porque la Matematica no consiste solo en llegar a un resultado: también implica
comprender como y por qué se llega a él.

iTe invitamos a comenzar este recorrido y a descubrir en la Matematica una
herramienta para pensar, comprender y resolver los desafios que se presenten en tu
formacion!



Capacidad: Resolver problemas que involucren operaciones con nimeros racionales,
proporciones, porcentajes y razones, aplicando criterios de calculo y estimacion

Contenidos:

- Propiedades de nimeros racionales y su representacion.
- Proporciones, razones y porcentajes.

- Técnicas de céalculo y estimacion.

- Modelizacion de situaciones y operaciones mediante nimeros racionales

Aprendizajes Base:
- Registro, comparacion e interpretacion de Numeros Racionales.

- Eleccion y justificacion del uso del tipo de calculo (mental, escrito exacto,
escrito aproximado, asistido con calculadora) y de la forma de expresar los
Numeros Racionales involucrados, evaluando la razonabilidad del resultado de
acuerdo a la necesidad que impone el problema.

COMENZAMOS...

SISTEMA DE NUMERACION DECIMAL

Un sistema de numeracion es un conjunto de simbolos y reglas que permiten representar
cantidades, escribir y leer nimeros de forma coherente. Cada sistema tiene su propio
conjunto de simbolos (llamados digitos) y reglas de generacion que determinan como se
construyen los nimeros validos y el valor que tiene cada simbolo segin su posicion. El
sistema mas conocido es el decimal, que usa diez simbolos (0 al 9) y tiene base 10.

El sistema decimal de numeracién utiliza diez elementos o simbolos llamados,
individualmente,



digitos: {0; 1;2;3;4;5;6;7;8;9}, con ellos podemos representar cualquier nimero.

El sistema decimal es posicional porque el valor de cada digito depende de la posicion
que ocupa en el nimero. Por ejemplo, el 6 no tiene el mismo valor en los siguientes
nimeros:

756 el digito 6 ocupa el lugar de las unidades.
614 el digito 6 ocupa el lugar de las centenas y 6 centenas son 600 unidades.
60 el digito 6 ocupa el lugar de las decenas y 6 decenas son 60 unidades

Los niimeros se separan en grupos de tres cifras comenzando por la derecha. Cada
grupo se compone de unidades, decenas y centenas, respectivamente. Por ejemplo, el
numero 178.940.805

Millones Miles

c/Dbjufc|/pjuyjyc | p|u
8| 9 0|80 |5

178 940 805
Ciento setenta y ocho Novecientos cuarenta Ochocientos cinco
Millones = ML

La lectura del nimero es ciento setenta y ocho millones, novecientos cuarenta mil,
ochocientos cinco.

v' Descomposicion de un nimero.

e Descomposicion aditiva: expresa un numero como la suma de los valores de sus
cifras segun la posicién que ocupan.
Ejemplo: 1.342 = 1000+300 +40+2

e Descomposicion polindGmica: expresa un nimero como la suma de los productos

entre cada cifra y la potencia de 10 correspondiente a su posicion.
Ejemplo: 1.342=1-103 + 3-102 +  4-10'+ 2.10°

Desde el inicio de la construccion de la ciencia Matematica, el ser humano ha buscado
desarrollar sistemas de representacion que le permitan comprender su realidad cotidiana,
analizar su pasado y proyectarse hacia el futuro. Una de las necesidades fundamentales
que surgio fue la de contar y agrupar objetos, lo que dio lugar a la idea de numero. La
nocion de numero se basa en la habilidad humana para clasificar y ordenar objetos,
permitiendo asi la cuantificacion de recursos vitales.



Los nimeros son esenciales para medir el tiempo y planificar nuestras actividades diarias,
ya sea para estudiar, trabajar o descansar. Ademas, el dominio de los nimeros ha sido
fundamental para el desarrollo y avance de la tecnologia. Las primeras formas de registrar
nameros se basaban en métodos practicos, como el uso de los dedos de las manos, lo que
sentd las bases para la invencion del sistema de numeracion decimal. Este sistema es
posicional y de base diez: cada orden equivale a diez unidades del orden inmediato
inferior (Una decena equivale a 10 unidades, una centena equivale a 10 decenas y una
unidad de mil equivale a 10 centenas). Ha sido ampliamente utilizado en la historia y ha
permitido una gran variedad de aplicaciones en diferentes campos.

Segtn la Real Academia Espafiola, un numero es la expresion y representacion de una
cantidad con relacion a su unidad, lo que refleja la importancia de los nimeros en nuestra
comprension del mundo y en nuestra capacidad para interactuar con ¢l de manera efectiva.

CONJUNTOS NUMERICOS

v" El conjunto de los Nimeros Naturales.

Los numeros naturales son los que se usan, primordialmente, para contar: 1, 2, 3,4, 5, 6,
... A este conjunto de numeros se lo identifica con la letra N en alusion a la palabra
naturaleza.

Entonces:
N=1{1;2;3;4;,5;6;,7;8;9; ...}

Los tres puntos suspensivos hacen referencia a una caracteristica esencial de los
numeros naturales: se trata de un conjunto infinito de numeros. Y si bien N tiene primer
elemento (el nimero uno), N carece de ultimo elemento.

Otra representacion de N es en la recta numérica.

1 2 3 4 5 6 7 8 9

La clasificacion del nimero cero (0) como nimero natural es un tema de debate en la
comunidad matematica. Aunque algunas fuentes de conocimiento matematico, como
libros y enciclopedias, afirman que el cero es un nimero natural, en realidad pertenece al
conjunto de los nimeros enteros (Z) y su consideraciéon como nimero natural dependera
seglin el contexto y conveniencia en el proceso de ensefianza - aprendizaje. Sin embargo,
para abordar esta ambigiiedad, se utilizan notaciones especificas que permiten incluir o
excluir al cero del conjunto de los nimeros naturales (N).

Por ejemplo, el conjunto No se define como No= {0; 1;2;3;4;5;6;7;8;9; ...} =NU
{0}, donde se considera la union del conjunto N y el conjunto {0}, que solo contiene al



namero cero. Esta notacion permite clarificar si se incluye o no al cero en el conjunto de
los nimeros naturales.

La razdn detrds de esta dicotomia conceptual se fundamenta en las necesidades
especificas del contexto en el que se aplica. Por ejemplo, en la ensefianza de la escuela
primaria, es conveniente que los estudiantes asocien el conjunto de niimeros naturales con
la nocion conceptual del nimero cero.

[

Sea “x” un nimero natural cualquiera, se cumple siempre que: x + 0 = x
La Importancia del niumero natural en la vida cotidiana: usos y utilidades.

Los nimeros naturales son importantes en la vida cotidiana porque nos permiten contar y
ordenar objetos y eventos, facilitando la organizacion de nuestro mundo. Se usan para
actividades como hacer compras (contar productos), programar eventos (saber cuantos
dias faltan) y realizar operaciones basicas que son esenciales para el funcionamiento de
la sociedad.

Los nimeros naturales se usan en la vida cotidiana como:

e Numero cardinal (para contar): es un nimero que indica la cantidad de
elementos de un conjunto determinado. Por ejemplo, en el conjunto de letras:
{a; b; c; d} el cardinal es: 4.

e Numero ordinal (para ordenar): es un nimero que denota la posicion de
un elemento perteneciente a una sucesion ordenada o de un conjunto. Por
ejemplo: en la sucesion a, b, ¢, d, el elemento “a” es el primero, el
elemento “b” es el segundo, el “c” es el tercero, etc.

e Numero nominal (para identificar): un nimero nominal es un nimero
que funciona como una etiqueta o un nombre para identificar algo, no para
contar cantidades ni indicar un orden especifico. Se utiliza para categorizar
o clasificar elementos en grupos, sin que exista una relacion matematica o
de orden entre los nimeros. Por ejemplo, un nimero de teléfono, un codigo
postal o el dorsal de un jugador de algiin deporte, son ejemplos de nimeros
nominales.

v" El conjunto de los Nimeros Enteros.

El Conjunto de los Numeros Enteros se lo representa con la letra Z y surge de la necesidad
de dar solucion general a la sustraccion, pues cuando el sustraendo es mayor que el
minuendo, la sustraccion no tiene solucion en el conjunto de los Naturales. Por ejemplo:
5 —7=-2, el nimero — 2 no pertenece al conjunto de los nlimeros naturales. Debido a
esto, la recta numérica se extiende hacia la izquierda, de modo que a cada punto que
representa un niimero natural le corresponda un punto simétrico, situado a la izquierda
del cero. Dos puntos simétricos son aquellos que estan ubicados a igual distancia del cero
(uno a la derecha y el otro a la izquierda de ¢l



9-8-7-6-5-4-3-2-10+14+24+3+4+5+6+7+8+9
\ i N /

Nimeros enteros negativos Nimeros enteros posilivos

El conjunto Z incluye tres subconjuntos:
e Enteros Negativos: Z™ = {...,—5;—4;-3;-2; -1}
e Enteros Positivos: Z"= {+1;+2;+3;+4;+5;...} Z'=N
e Yelcero: {0}

Por lo tanto, el Conjunto de los Numeros Enteros es la union de los tres subconjuntos
mencionados.

Z={...,-6;-5,—4;-3;-2;-1;0; +1;+2; +3; +4; +5; +6; +7; +8; +9 ...}

Una curiosidad interesante es que la letra Z se utiliza para indicar el conjunto de
numeros Enteros, debido a que es la primera letra de la palabra alemana “Zahlen”, que
significa nimero. Esto refleja la influencia significativa que las matematicas alemanas de
los siglos XVIII y XIX tuvieron en la notacion matematica global, lo que les permitio

imponer su propia convencion en todo el mundo.

Los numeros enteros se usan en la vida cotidiana para para describir caracteristicas
cuantificables de situaciones como el aumento o disminucion de temperaturas, ganancias
o pérdidas de dinero, y altitudes sobre el nivel del Mar o profundidad bajo el nivel del
Mar, entre muchas mas situaciones.

Hasta el momento hemos analizado el conjunto de los numeros Naturales y el conjunto
de los nimeros Enteros. Una relacion importante que los asocia es la de inclusion:

NcZ.

El simbolo < indica la relacion de inclusion y desde una representacion grdfica
podemos analizar la siguiente ilustracion.

Los nimeros enteros: Z

El cero

Enteros positivos o

Enteros negativos

Numeros naturales (N)

El numero cero no estd asociado a ninguin signo; no es positivo (+) y no es negativo (-)



VALOR ABSOLUTO O MODULO
El valor absoluto de un nimero es la distancia que existe de ese nimero al cero. No
importa si la distancia es hacia la derecha o hacia la izquierda, asi vemos un ejemplo en
la recta numérica:

tres lugares tres lugares

w4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4.

El valor absoluto de 3 = 3, simbolicamente seria: |3| = 3
El valor absoluto de -3 = 3, simbolicamente seria: |—3| = 3

EL CONJUNTO DE LOS NUMEROS RACIONALES

La adicion, la sustraccion y la multiplicacion de dos numeros enteros siempre resultan en
otro numero entero. Sin embargo, la division de dos enteros no siempre da como resultado
un numero entero; por ejemplo, la ecuacion 3. x = 5 no tiene solucion en el conjunto de
los nimeros enteros (x = 1,666...). Esta limitacion genera la necesidad de crear un nuevo
sistema numérico, una extension de Z, que contenga a los enteros y a los naturales. Este
nuevo conjunto debe asegurar que la adicion, la sustraccion, la multiplicacion y la division
de sus elementos siempre produzcan un elemento del mismo conjunto.
Este nuevo conjunto es el de los nimeros racionales, simbolizado por la letra Q. Se
considera racional a cualquier nimero que pueda expresarse como una _fraccion, donde
"a" y "b" son numeros enteros, pero "b" nunca puede ser cero, ya que la division por cero
no estd definida en Matematica.
Los nimeros racionales se construyen a partir de fracciones formadas con niimeros
enteros. En el contexto matematico, representa la relacion entre cantidades enteras, es
decir, una parte o proporcion de un todo.
Formalmente, el conjunto de los numeros racionales se define como:
a

Q:{E ta,beZ N b ¢O}
Los numeros racionales se identifican con la letra Q, que deriva de la palabra «cociente»
(Quotient en varios idiomas europeos) y es porque una fraccion, ademas, representa el
resultado de una division: un cociente.

.7 . , a
En conclusion, Q es un conjunto de nimeros cuya forma es o donde "a"y "b" pertenecen

al conjunto de los enteros, con la condicion de que "b" nunca puede ser cero.
NczZcqQ

0.51666...




Entre los conjuntos N, Z y Q existe una relacion de inclusion

A continuacidn, te presentamos un esquema completo con las representaciones de un

numero racional

CONJUNTO DE LOS INCI MEROS RACIONALES
formas de representacion
r | : T 1
FRACCION PICTOGRAFICA PORCENTUAL EXPRESION DECIMAL
| I
| fracciones finita mfmita
S& eXpresan se clasifican equivalentes | ]
| . g
‘ MEYOres QU representan el mismo nimera N* Decimal peridica
afby " la unidad |
a= numeradaor s& oblignan
b= denominador | MENOres fque ] mixta
L3 unidad amplificando pura
‘ —aparentes simplificando
cociente entre |
nimeros enteros igules a la unidad
conbi 0
FRACCIONES

Podemos asociar una fraccion a una parte de un “todo” o un “entero”, es decir; un
entero que se divide en partes del mismo tamafio y cada una es una fraccion de ese

“entero”.

Ejemplos explicativos:

< fNumeudbrf 1

£ ’_/Denominador.]

INDICA EL NUMERO
DE PARTES QUE SE
TOMAN DEL
ENTERO.

NUMERADOR ——— 3

4 — DENOMINADOR

INDICA EL NUMERO
DE PARTES EN QUE
SE DIVIDE LA
UNIDAD 0 EL
ENTERO.

10



Una fraccién también puede expresar una parte de un conjunto
" de elementos contables

En una bolsa hay 15 bolitas.
De ellas, 6 son rojas.
LQué fraccidn del total representan

las bolitas rojas?
Bolitas rojas
6

rusmerador: indica
6 I partes gus s toman
(bolitas rojas),

1 5 denominader. Indica 6
3 el total d rt : 2
(total de ;,':,:1’ -g de las bolitas de la bolsa son rojas.

Total de bolitas:

v" Fracciones Equivalentes

Estas fracciones representan la misma cantidad:

1/2 2/4 4/8

o
»,

_I
L)

%

:COMO OBTENEMOS FRACCIONES EQUIVALENTES?

OBTENCION DE FRACCIONES EQUIVALENTES A UNA FRACCION DADA

¢ Si se multiplican o dividen el numerador y el denominador de una fraccién por un mismo nimero (no nulo),
obtenemos una fraccion equivalente.
2= > 2.3 6 6

6:

- »
5 - » 5.3 15 15 - » 15:3 -
¢ Si multiplicamos, se utiliza el término amplificar.

w

-
-

=
5

* Si dividimos, se utiliza el término simplificar.

e Fraccion equivalente por representacion pictografica: Diferentes
representaciones pictoricas pueden expresar una misma relacion entre la parte y
el todo. Aunque las particiones de los enteros sean diferentes, pueden representar
la misma cantidad o la misma porcién del todo.

11



e Fraccion equivalente por amplificacion: Multiplicamos el numerador y el
denominador de esa fraccion por el mismo nimero. Podemos obtener infinitas
fracciones equivalentes utilizando este procedimiento.

e Fraccion equivalente por simplificacion: Dividimos el numerador y el
denominador de esa fraccion por el mismo numero. Solo se pueden obtener
fracciones a partir de los divisores comunes de ambos nimeros, por lo que
podemos obtener una cantidad finita de fracciones equivalentes utilizando este
procedimiento.

Cuando no podemos simplificar mas una fraccion decimos que es irreducible. En
general, una fraccion no se puede reducir mas cuando sus elementos no tienen ningun
divisor comun excepto el 1

SN
60 _30 _ 15 _

5
108 54 27 9
T N Y

Otro ejemplo...

= * +

R - S 2
108 54 By 5
e ™ O
+2 +2 +3

12



v" Clasificacion de fracciones

FRACCIONES CUYO VALOR ES MENOR QUE LA UNIDAD: % =1

Se llaman fracciones propias.
El numerador es menor que el denominador: a < b,
SE LEE:

El cociente entre a y b es menor que la unidad.

-

: 3 8 Menor que
ejemplo. = < 3 -
* Jesmenorqued — 3< 8

%=3;3=0,3?5 — > 0375<1

Juan se comid 3 de las B porciones de la caja, es decir, menos de una caja.

FRACCIONES CUYO VALOR ES MAYOR QUE LA UNIDAD: -g- >1

* Se llaman fracciones impropias \
o El numerador es mayor que el denominador: a > b.

* Elcociente entre 3y b es mayor que 13 unidad SE LEE
1 Mayor que
A » 8
e T T
* 11esmayorqued > 11 > 8

o M _ 41:8=1375 —» 1375>1
]

Una fraccion que es mayor a la unidad se puede expresar mediante un niimero mixto.
Un numero mixto, es un nimero formado por un entero y una fraccion.

Ahora escribiremos una fraccidon como niumero mixto.

15 g 7 7 7
g E B B g

FRACCIONES CUYO VALOR ES UN NUMERQ ENTERO

* Se |laman fracciones aparentes

» El numerador es maltiplo del denominador
+ El coclente entre a y b es un ndmero entero

Ejemplo: -?—
«10 es miitiplo de §

« 10:5e5 2y 2 &3 un nimero entero

l Caso particular



FRACCIONES CUYO VALOR ES IGUAL A LA UNIDAD: % =1

* El numerador es igual que el denominador: 2= b.
s El cociente entre 3 y b es igual a la unidad.

: &
eemp =
&8
= Besigualque 8 > 8=8
«8_g.8-1
8
: : . 4 7 15 9
Son fracciones iguales a la unidad: ' 7' 15" 9"

v" Fracciones en la recta numérica.

REPRESENTACION DE FRACCIONES EN LA RECTA REAL

* |as fracciones se pueden representar en la recta numérica
¢ En la recta numérica, los nimeros estan ordenados de manera creciente, incluyendo ndmeros
positivos y negativos.

* Al escribir estos nimeros, siempre hay que mantener la misma distancia entre ellos, porque
les separa exactamente una unidad.

e
“38o T G R o s

Para representar fracciones en la recta seguimos estos pasos.

1.° Dibujamos una recta en nuestro cuaderno.

para que nos resulte mas sencillo representar los puntos numeéricos.

3." Dividimos la unidad en partes como nos indique el denominador y tomamos (sefialamos)
|las que nos indigque el numerador (la fraccion como parte de la unidad).

Recuerda que si la fraccidn es:

1.° Propia: su valor estard entre Oy 1.
2." lgual a la unidad: su valor sera 1.
3." Impropia: su valor serd mayor que 1.

2. Fijamos las unidades. Al estar el cuaderno cuadriculado podemaos extender las unidades con amplitud,

EJEMPLO:

14



Seo trata do una fracckon impropla (porque of numorador
o8 mayor que of denominador) por 10 que su valor es

Sotrota de un.:.hnccnov‘\ propla (g o: que el ""_ llo" ador , 9 mayor que uno. si ofoctivamonte buscamos su valor
2 ".1.. :’"‘;"’"Q‘: ',:“I"' g g":,":c' Itrnadmomlﬂpom 0“:' ""::w:b”: o) ;J‘ roalizando 9:6= 1.5 (0% un valor mayor Que wno)
nor o, § v buscamos

roalizando «1:4 » 0,25 (08 un valor MoNor Quo uno)

Obsorven que como 3o tratn do una fraccion positiva, se

ubica o la derecha del coro
Observen que como se trata de unn fraccion negativa, o

0 ublca o la lzquierda dol coro

Se divide el primer segmento (OC Callens portos
iguales y se cuenta 9 (numerador) desde of cero y
SCOd0 que NO Nos alcanza, por 1o Quo nocesitamos
dividir on 0 partes iguales of sogmonto que siguo para
segir contando hasta 9, do osla manera gueda la

$rac

So divide of primor segmento de fa recta

on 4 partos iguales | s0 coonta 1

(mumerador ) desde ol cero, quedando la fraccion
ubicada

CION ubicada
| RO T PN N PR | l
-2 -1 1 1 9 2 3
— 6
2 6

v' Expresiones decimales

Las expresiones decimales estan formadas por una parte entera y una parte decimal.
Estos nmimeros los podemos encontrar en todas partes, como en los precios de los
productos del supermercado.

Ejemplo:
1.537 , 82
= \.
Parte decimal, es
Parte entera aquella que no llega a
Esta delante de un entero,
la coma. Esta detrds de la coma.
( LAS EXPRESIONES DECIMALES PUEDEN SER: )
|
+ v
p
1. FINITAS 2. INFINITAS
Tienen una cantidad finita de decimales. Tienen infinitos decimales después de la coma.
(Son los decimales finitos) (Son los decimales periédicos)
l |
$ , 3
r T N
Ejemplos: 2.1 PERIODICOS PUROS 2.2 PERIODICOS MIXTOS
. Hay una parte decimal que no
0,489 l 2,53 I 50,4587912 | 0,0000912 Todi la.p:r;_e %ecnmalt se repite periddicamente y luego
3 .' se repite indefinidamente. | L Somienza's repetirss.
| ! !
( Ejemplos: Ejemplos: h
o ~ e TE ]
1532: = :1;3232323232... 0,4216 = 0,4216161616...
~ | ~
0,7 = 0,77777777717... | L 3,143 = 3, 1433333333.../

‘ * Para expresar una cantidad infinita de decimales usamos
una nueva simbologia: un “arquito” que dibujamos /\
arriba de los decimales que se repiten infinitamente.



Un poquito mas de los nimeros Decimales...

Decimal 3,1 3,16 3,164 3,1649 3,16491 3,164915
fraccion 31 316 3164 31649 316491 | 3164915
10 100 1.000 10.000 100.000 1.000.000
Observen los
denominadores | 10= 10! | 100= 1.000= 10.000= 100.000= 1.000.000=
102 103 104 10° 1068

de 10

Veran como los denominadores son potencias de 10, por ello se llaman nimeros
decimales, porque pueden expresarse como fracciones cuyo denominador son potencias

OPERACIONES. PROPIEDADES
v Adiciéon

. Como sumamos fracciones que tienen el mismo denominador?

1 5 16 7
6766 6
4

fraccidn resultant ndrd &l mismo denominader — —  fyv el numerador?
La fraccidn resultante te el mismo deno do z dve erado @'@'

1454+ 16+7

Se opera con los numeradores, en este CAS0 COMO 30N positivos, sumamos: —* &
i

29

obteniends —* 'E'

1, 5 16 7 _

Entonces stet s tsT e

1 5 16 7 29

6 6 & 6 &

Tados los numeradores son negativos, entonces sSumamos
~Po, e e
1,5 16 _7_ S e g QUE-145-16+7="5
[ [ 43 [ AWrupy Feg g fdci

. Como sumamos fracciones que tienen distinto denominador?




1 5 16
stat3s

Debemos obtener fracciones con el mismo denominador, para ello buscamos fracciones equivalentes.

1EE: buscamos un minimo comudn multiplo entre 6, 2 y 3. En este casoes 6

222 puscamos fracciones equivalentes de manera que todas queden con denominador 6.

38 amplificamos e
4E: gperamos con los numerados e drecye A
5%: obtenemos resultado J anw_" das Que
Mg ;5
» | ﬂu
¢LOS HACEMOS? [ Merag,,
| derlwn;.ﬂ :raf
N Misme bor
5.3 16.2 ﬂﬁm,_.rw /

v Multiplicaciéon

(,Como multiplicamos fracciones?

Recordemos que se llama producto al resultado de una multiplicacion, entonces al
multiplicar fracciones se obtiene otra fraccion que tiene por numerador el resultado de
multiplicar los numeradores que me presentan y tendrd como denominador al resultado
de multiplicar los denominadores que me dan.

Ejemplo 1:
241 8
362" 36 (porque2.4.1=8y 3.6.2 =36)
Ejemplo 2:
10 5 50
?.(—g)z—ﬁ (porque10.5=50; 3.8=24y+.—= —)

Cuando hay fracciones negativas, realizo regla de los signos como aprendimos en la

multiplicacion de los nimeros enteros % m

Ejemplo 3:
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6 42 _ _
E.7—E(porque6.7—42y15.1—15)

Cuando tenemos nimeros enteros, recordemos que debajo de éstos siempre hay un

nimero 1 que no es necesario colocar § m

Observacion: Cuando tengo que multiplicar fracciones es conveniente simplificarlas, si

es posible, para mantener mayor control sobre los cdlculos

v' Division
. Como dividimos fracciones?

Para dividir una fraccidn por otra, distinta de cero, se multiplica la primera por la inversa
de la segunda. La fraccion inversa se obtiene al intercambiar el numerador por el
denominador. Es decir que dividir dos fracciones, una fraccion dividendo y otra divisor,
se multiplica la primera (dividendo) por el inverso multiplicativo de la segunda, que es
divisor.

Observacion: Cuando multiplicamos una fraccion por su inverso multiplicativo, el
resultado siempre es 1 (uno)

Ejemplo 1:
1 4 1 6
36 34
Observa como la segunda fraccion se INVIERTE y luego se MULTIPLICA como

aprendiste anteriormente Q W

6
=12 (porquel.6 =6y 3.4 =12)

Ejemplo 2:
’ ( 6) ! ( 10) 70 7.10=70;8 .6 =48y +
g \"10) "5 \7g) T g (Poraue7.10=70;8.6=48y + . - = )

Cuando hay fracciones negativas, realizo regla de los signos como aprendimos en la

multiplicacion de los nimeros enteros & m

Ejemplo 3:

9 9 1_ 9 _ _
5 5—1—3.g— g(porque9.l—9y13.5—65)

Cuando tenemos nimeros enteros, recordemos que dgbajo de éstos siempre hay un
nimero 1 que no es necesario colocar
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A continuacion, te presentamos dos tablas con las propiedades de la adicion y la
multiplicacion en el conjunto de los nimeros Racionales. Las propiedades son una

herramienta muy importante que nos ayudan a simplificar algunos calculos.

Ley de clausura

La adicion de numeros racionales
tiene como suma un numero
racional

Conmutativa

En la adicion de nameros
racionales, el orden de |los
sumandos no altera la suma

Asociativa

La adicion de tres 0 mas nameros
racionales puede efectuarse
realizando distintas agrupaciones y
la suma no se altera.

Elemento Neutro

La suma obtenida al adicionar un
numero racional con cero es
siempre el mismo nimero racional.

Elemento simétrico
{al anuectnl

Todo namero racional adicionado
con su opuesto da como suma 0.

El producto de nimeros racionales es racional.

multiplicativo

Ley de clausura 4X6 48
13 3 15 5
2116 3l En la multiplicacion de nimeros racionales el
Coraimie ‘gx-)t 5X§, orden de los factores no alteran el producto.
2 |
‘ B, Al efectuar el producto de tres o mas factores
Asociativa 'EXZ }z‘_‘x 2)(3 es posible asociarlos de diferentes maneras y
13573157 el producto no se altera.
g El producto que se obtiene al multiplicar
Elemento Neutro ’ XI cualquier nimero racional por 1 es ese mismo
(1) 7 numero racional
El producto que se obtiene al multiplicar un
Inverso 7 3 21 ndmero por su reciproco es 1.
3 7 21
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PORCENTAJE

Q@ Fracciones y Porcentajes: Como ya dijimos, tanto una fraccion como un porcentaje, son maneras de
expresar "una parte del entero”. Por lo tanto, cuando veamos un porcentaje, podemos escribirlo como
fraccion y cuando veamos una fraccion, podemos escribirla como porcentaje. A continuacién vamos a
ver como se pasa una fracdon a porcentaje y viceversa:
> Pasaje de Fraccidn a Porcentaje: Si queremos pasar una fraccon a un valor porcentual, tenemos

que hacer la division (Numerador dividido denominador) y luego multiplicar por 100.

Veamos un ejemplo:
Si observamos la siguiente figura, vemos que la region H

sombreada representa 3/8 partes del entero. Pasemos entonces
a porcentaje 3/8 para expresar que porcentaje de la region es
la que esta sombreada, en lugar de decirlo como una fraccion.

[Recuerden que si
imultiplicamos por
“100 se le corre dos

|lugares la coma
Hacemos la cuenta 3 dividido 8 8 '
’0

@ Y ahora 0,375 :!
multiplicamos al ~ x 100 | Y,Jisto!! Podemos

40 resultado por 100 ‘@ dedr que 3/8 eslo
Cy mismo que 37,5%

Observacion: Otra manera de realizar este pasaje, puede ser, por ejemplo, si pensamos
en 1/5 (la quinta parte) podemos calcular que "la quinta parte de 100 es 207, es decir,
20 veces 5 es 100. Por lo que 1/5 (la quinta parte) representa el 20 %

éComo se calculan los Porcentajes?

Vamos a usar este ejemplo: Calcular cuanto es el 25% de 120

“+ Remplazando el “%" por una fraccién de 100 y el “de” por un “por”

Caleular cudnto es el 25%1 de 120

' . U ——
e — .;"'25-1 ..-.}!..‘ f La palabra “de” se transforma en
i E 25%}5& transforma en la P e 120 = l un signo de multiplicacion.
: fraccion 25 sobre 100" H -1_19.0_’: nns T
A e s e

6
XF Y decimos como respuesta

5
haciendo las cuentas.... %_ . Je07= |30 = que el 25% de 120 nos dio
&

como resultada 30.

SIMPLIFICAMOS...



= due v¥amao
nimero de tal otro.

Por ejemplo: Calcular que Porcentaje de 160 es 40.

como que porcentaje es tal

Que dicho de otra forma puede ser: “en tal escuela hay 160 alumnos en &l turno tarde, de esos 160
alumnos, 40 son de RIVER. Calcular qué Porcentaje es de RIVER”

Lo que queremos saber es: ;qué porcentaje de 160 es 40?

;qué % de 160 es 407

Vamos traduciendo a x% de 160 es 40
simbolos este lenguaje '
coloquial que indica lo que x% J 160 < 40
queremos '
x_ . 160 =40
100
X =40.100
160
X =25 entonces 25%

Para calcular cantidades de acuerdo a un porcentaje especifico, es posible utilizar como
procedimiento matematico a la multiplicaciéon entre una fraccion y una cantidad
determinada. Ejemplo practico:

En una finca de Malargiie el 30 % de 1(una) hectdrea de tierra fértil, se ha utilizado para
la produccion de papas y un 25% para la produccion de ajos. Determinaremos la
cantidad de superficie en metros cuadrados que se ha destinado para la produccion de

papasy ajos.

Para tener una idea clara, podemos considerar a la hectdrea como la medida de area de
una superficie de forma cuadrada, cuyos lados congruentes miden 100 metros cada uno.

El cdlculo del area de una superficie con forma de cuadrado es: “base por altura” o
“lado por lado”. 100 m - 100m = 10.000 7

1 hectirea equivale a 10.000 7"

Plantacion de papas:

30 30.10000 m? 300000 m?
—— 10000 m? = = = 3000m?
100 100 100
Plantacion de ajos
25 25.10000m?  250000m?
—— 10000m? = = = 2500m?
100 100 100

Se destinaron
3000m? para la produccién de papas y 2500m? para la producién de ajos
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v" Relacién entre porcentajes, fracciones decimales y niimeros decimales.

Fraccion |Porcentajes [Notacion decimal  |Fraccién decimal Interpretacion
decimal irreducible
10 % 0,10=01 1 El 10% representa 10
10 .
10 de cada 100, es decir,
100 un décimo
25 125% 0,25 1 El 25% representa 25
100 4 .
de cada 100, es decir,
la cuarta parte.
40 140% 0,40=0,4 2 El 40% representa 40
100 5 de cada 100, es decir,
dos quintas partes.
50 50% 0,50 =0,5 1 El 50% representa 50
100 2 .
de cada 100, es decir,
la mitad.
75 [15% 0,75 3 El 75% representa 75
100 4 de cada 100, es decir,
tres cuartas partes.
100 100% 1 1. El 100% representa
100 1
100 de cada 100, es
decir, el “todo”
RAZON Y PROPORCION

El razonamiento proporcional se considera como uno de los componentes importante del
pensamiento formal adquirido en la adolescencia. Las nociones de comparacion y

covariacion estan en la base subyacente al razonamiento proporcional, siendo a su vez los

soportes conceptuales de la razon y la proporcion. El desarrollo deficiente de estas
estructuras conceptuales en los primeros niveles de la adolescencia obstaculiza la

comprension y el pensamiento cuantitativo en una variedad de disciplina que van desde

el dlgebra, la geometria y algunos aspectos de la biologia, la fisica y la quimica.
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Diversas investigaciones han mostrado, sin embargo, que la adquisicion de las destrezas
de razonamiento proporcional es insatisfactoria en la poblacion en general.

v El nimero racional como una “razon”.

Una razén es la comparacion entre de dos magnitudes.

Antecedente

=T —» Razon

SNl S

/

Consecuente

;Como calculamos una razon?

Calcular una razon significa realizar la division entre el antecedente (numerador) y el
consecuente (denominador). Es decir, el numerador es el dividendo, el denominador el
divisor y el resultado es el cociente, que también es el resultado de la razén.

Ejemplos explicativos:

El valor de la razon entre 1y 2 El valor de la razén entre 100 y 50
1 100
5= 1:2=0,5 0 100:50 = 2

En un acto de fin de afio hay 35 alumnas y 45 alumnos, ¢ Cual es la razén entre alumnas
y alumnos?

— = 35:45=0,7




v" Proporcion

Q@ &Qué es una proporcién numérica? Es una relacion entre nGmeros,

Veamos un caso real de proporcionalidad numérica: “Una maquina que fabrica caramelos, los hace a
una razén de 6 caramelos cada 11 segundos”

Si en 11 segundos hizo 6 caramelos, en 22 segundos (el doble de tiempo) habra hecho el doble, 0 sea 12
caramelos. Si escribimos estos valores en forma de fracciones o razones nos quedaria asi:
6 Qaramelos | 12 Qaramelos
11 Segundos ' 22 Segundos

Ahora bien, como ambas razones, se refieren a 1a misma “causa® de proporcionalidad (en este caso 2 la mquina que
fabrica caramelos) podemos entonces escribir ambas razones igualadas (y ahora obviamos 1as unidades)

Cada una de las razones igualadas (6/11 y 12/22)
proporaon.

son las razones de esta

Ejemplos de proporciones

8
—=- =10.4=5.8
5 4

40= 40

== 2= -25.7=5.(-35)

-175=-175

16

96 = 96

PROPORCION: Cuatro nimeros racionales a, b, ¢ y d (con b y d # o), forman una
proporcion si la razon entre los dos primeros es igual a la razon entre los dos segundos.

C

a
b d

a C

— = — constituyen una proporciény se lee:"aesab como cesad"

b d

Y aqui tenemos lo que se denomina
una proporcionalidad numérica

=T Yy — = r,Sus razones son iguales, entonces
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8 10 8 . .
—=2 y -=2 entonces — = - constituyen una prorcion.
4 5 4

Q Medios y Extremos de las proporciones

Dada una proporcion, se llaman medlos al denomlnador de la primera razbn y al numerador
de la segunda y extrem 2 je 12 2

Ejemplo: 3 _ 24 ) i
Dada la siguiente proporcién: — = — . F Lesmedagson: 5.y 24
g Prapo 5 40 = > |Losextremosson: 3 y 40

v Constante de proporcionalidad

La constante de proporcionalidad aparece cuando dos magnitudes se relacionan

proporcionalmente.
Por ejemplo:
Cantidad Precio
de %)
cuadernos
2 800
5 2000
8 3200

Si dividimos el precio por la cantidad:
800: 2 =400\2000: 5=400\3200: 8 =400
Elvalor 400 se mantiene constante.

En este caso, 400 es la constante de proporcionalidad porque representa el precio por
cada cuaderno.

Observacion: Toda constante de proporcionalidad genera razones equivalentes. Pero
no toda igualdad entre razones cualesquiera representa, necesariamente, una relacion

de proporcionalidad entre magnitudes.
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ES MOMENTO DE REALIZAR UNA VALIDA ACLARACION PARA DISTINGUIR
DOS CONCEPTOS MUY IMPORTANTES QUE, A ESTAALTURA, SE
CONFUNDEN...

ATENCION

4

Resulta importante profundizar el significado del término “razon”, ya que no siempre
coincide plenamente con el de “fraccion”, aunque ambos conceptos comparten ciertas
caracteristicas y, en muchos contextos, pueden representarse mediante la misma escritura

simbolica.

Hoffer (investigador en educacién matematica) sefiala que las fracciones pueden
entenderse como “cualquier par ordenado de nimeros enteros cuya segunda componente
es distinta de cero”, mientras que una razén puede interpretarse como una comparacion
entre dos cantidades o magnitudes.

En muchos casos, las razones se utilizan para comparar magnitudes de distinta naturaleza
o medidas expresadas en diferentes unidades. Por ejemplo, 3 jamones por $35000 expresa
una relacion entre cantidades heterogéneas. En cambio, las fracciones suelen emplearse
para representar relaciones parte-todo o partes de una misma unidad, como ocurre con
2/3 de una pizza.

No obstante, estas diferencias no son absolutas. Existen razones entre magnitudes
homogéneas, por ejemplo, relaciones entre varones y mujeres, escalas o ampliaciones y
reducciones, y también fracciones que expresan relaciones entre cantidades medidas en
distintas unidades, como sucede en algunos contextos de velocidad o densidad.

Asimismo, no todas las razones requieren escritura fraccionaria. Algunas pueden
expresarse mediante otras notaciones, como 4:7 o “4 a 7”. Del mismo modo, una misma
expresion simbolica, por ejemplo 3/4, puede adquirir distintos significados segun el
contexto: fraccion, razon, cociente u operador.

v Teorema fundamental de las proporciones

En toda proporcion se cumple que el producto de los extremos es igual al producto
de los medios. Es decir:
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Capacidad: Interpretar y producir representaciones algebraicas, graficas y tabulares
de funciones lineales y cuadraticas, reconociendo sus propiedades y
comportamientos.

Contenidos:

- Concepto de funcion afin y de proporcionalidad directa e inversa.
- Propiedades y comportamiento grafico y algebraico.

- Representacion tabular de datos.

- Uso de herramientas tecnologicas para graficar funciones.

Aprendizajes Base:

Interpretacion de relaciones entre variables en tablas, graficos y formulas para
resolver problemas de diversos contextos.

Construccion, comparacion y andlisis de formulas para expresar
procedimientos, calculos con expresiones algebraicas sencillas en problemas
que las requieran.

Aplicacion de las nociones de dependencia y variabilidad como herramientas
para modelizar fendmenos de cambio que representen variaciones lineales y
no lineales.

Analisis del comportamiento de funciones afines y cuadraticas desde sus
representaciones en graficos y formulas incluyendo interpretacion de
parametros, analisis de ceros, maximos, minimos, intervalos de crecimiento y
de decrecimiento, para dar sentido a los problemas que resuelven.

SISTEMAS DE REFERENCIA: DEL MAPA AL PLANO MATEMATICO

La necesidad historica de orientacion impulso a la humanidad a crear mapas y cartas

geograficas, permitiendo localizar puntos en una superficie mediante el uso de nimeros.
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Para definir la posicion de una figura o un objeto, es indispensable contar con un

sistema de referencia. Meridiano de
Greenwich (Eje Y)

En la geografia actual, cualquier ubicacion se determina con
precision mediante su latitud (distancia al norte o sur del
Ecuador) y su longitud (distancia al este u oeste del meridiano
de Greenwich). Sin embargo, un solo dato no basta; por

Ecuador
ejemplo, multiples puntos pueden compartir la misma latitud si
se encuentran sobre el mismo paralelo.

En el ambito de las matematicas —esencial para el estudio de funciones y vectores en el
ingreso a ingenieria— el sistema de referencia se construye sobre un plano mediante
dos rectas perpendiculares que se cruzan en un punto denominado origen de
coordenadas (0).

v" El Plano Cartesiano

Un grafico cartesiano es una herramienta visual para representar la relacion entre dos
variables. Este sistema se compone de:

o Eje de las Abscisas (Eje "x"): Es la recta horizontal y representa a la variable
independiente.

e Eje de las Ordenadas (Eje "y"): Es la recta vertical y representa a la variable
dependiente.

Cada eje debe estar graduado de forma que la distancia entre nimeros consecutivos sea
constante. Aunque las unidades elegidas para cada eje pueden ser distintas, deben
respetarse estrictamente dentro de un mismo eje.

Cada punto en el plano se identifica como un par ordenado (x; y). La primera
componente siempre corresponde a la variable independiente (x) y la segunda a la

dependiente (y).
LOCALIZACION DE PUNTOS _ | & de Ordends ()
Si un punto tiene coordenadas especificas, p= 4 4)
— . : Puntoenel
como el punto p = (-4; 4), su valor en el eje x cuadooniell o fim(0:3)
es _4 y en el eje y es 4_ Punto sobre el eje y.
2
Si una de las coordenadas es cero, el punto se pumo';:br(e-g;eﬁ)x 1
ubica directamente sobre uno de los ejes: i 5o de Avecions (x)
AT O S A
Sobre el eje y: Por ejemplo, m = (0; 3). oty

Sobre el eje x: Por ejemplo, r = (-2; 0).
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FUNCION

Una funcion es una relacion en la que se puede analizar variabilidad, dependencia y

correspondencia.
Y A
No toda relacion entre dos variables resulta
ser una funcion, de ahi que se puede plantear
)7 (X4:y4) la siguiente pregunta ante la representacion
f grafica de una relacion entre dos variables
: (Cuando un grafico representa una funcion y
» | cuando no?
~ X1 \ X
Y r Y) r

/

/!

\

NI

\x

1<

d
(a) (b) s L

La grafica (a) representa una funcion, porque para cada x le corresponde un tnico y. La
segunda (b) no lo es, porque para algunos valores de x, por ejemplo, parax =2 le
corresponden varios valores de y. El grafico (¢), de una circunferencia no es funcion, (d)
si lo es, para cada x hay un tnico y.

Recordar

Un grdfico representa una funcion si dada cualquier recta r paralela al eje y, ésta
corta al grdfico en un unico punto.

Hemos empleado la letra “f” para designar a una funcidén, podriamos
representarlas también con letras como “A", "g” Asimismo hemos elegido a
“x.” como letra para designar la variable independiente, pero podriamos utilizar “s","t.”
Para indicar que un elemento "x" del conjunto A estd relacionado con un
elemento "y" del conjunto B decimos que el par ordenado (x, y) pertenece a
la funcion y escribimos (x, y) € f
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DOMINIO, CODOMINIO E IMAGEN DE UNA FUNCION DE VARIABLE
REAL

Notacion: El simbolo f(x) selee “f de x” o “f en x”.

Dominio (Dom f o Dy) : Se define como el conjunto formado por todos los valores que

“«_n

toma la variable independiente “x”. Es, precisamente, el conjunto de ntimeros reales para
los cuales la funcion esta definida o tiene sentido (también llamado conjunto de existencia
o campo de definicion).

Codominio: Es el conjunto de llegada que contiene a todos los valores que puede tomar
la funcion.

Imagen (Imf): Es el conjunto de los valores reales que efectivamente toma la funcion
cuando x varia a través de su dominio. Cada elemento del codominio que esta asociado a
un elemento del dominio se llama imagen de x y se escribe y = f(x).

DIFERENTES FORMAS DE REPRESENTAR UNA FUNCION
v Mediante Graficas

Para representar una funcion en el sistema de coordenadas, se consideran los elementos
del dominio en el eje horizontal de las abscisas (eje x) y los elementos del recorrido
(imagenes) en el eje vertical de las ordenadas (eje y). Se marcan los puntos
correspondientes a cada relacion, (x, y) y se unen con una linea continua, asi obtenemos
la representacion grafica de la funcion en el sistema de coordenadas.

Para profundizar en la interpretacion funcional y no quedarse Unicamente en la
transcripcion de coordenadas, se plantean preguntas desde la observacion directa hasta la
reflexion critica. Por ejemplo, la grafica representa la actividad en un andén de una

estacion de trenes desde las 00 horas a las 17

Ngmero de personas

horas.

Un dato importante: en la grafica
observaran los puntos unidos por una linea.
2 Sin embargo, dado que la variable
'personas' es discreta, esta union se incluye
unicamente con fines visuales para facilitar

Horas

la lectura del grafico.

a- (Por qué el primer punto de la grafica comienza a las 7 y termina en 17? ;Qué
significado tiene esto para el funcionamiento de la estacion?

b- (En qué intervalos de tiempo la estacion se esta llenando de gente y en cudles se
estd vaciando?
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C_

d-

Observa el tramode 8 ha 10 hy el tramo de 12 h a 14 h. En ambos la cantidad de
personas aumenta, pero ;en cual de los dos intervalos el ingreso de personas es
mas rapido o abrupto? ;Como se nota eso en la inclinacion de la linea?

A las 11:00 h se registra el minimo absoluto del dia. ;Qué hipotesis podrias
proponer para explicar por qué el andén queda casi vacio a esa hora media de la
mafana?

v" Forma Tabular

Consiste en una tabla con dos columnas o filas donde se colocan valores seleccionados

de la variable independiente (x) y sus correspondientes valores de la variable

dependiente (y) calculados mediante la funcion.

E?ad 0 l 7 3 4 5
(afios)
Estatura 49 | 63 75 84 06 109
(cm)

v

Observando los datos de la tabla, si un bebé tiene 0 afios ; significa que su estatura
es 0?

(Qué sentido matematico y real tiene la primera fila de la tabla?

Si tuvieras que explicarle a alguien que no ve la tabla como cambia la estatura a
medida que pasa el tiempo, ;qué palabras usarias?

'‘Como de los 0 a los 5 arios el nifio crecio 60 cm en total, podemos asegurar que
cada ano crecio exactamente 12 cm'. [Estas de acuerdo con esta afirmacion?
Utiliza los datos de la tabla para refutar o defender su postura. ;En qué periodo el
crecimiento fue mas acelerado y en cual mas lento?

Expresion Algebraica

Hay una gran cantidad de funciones que pueden expresarse mediante una expresion

algebraica (férmula), que relaciona de forma exacta y sintética la relacion entre

variables. Por ejemplo:

1) h=80—5t%2 donde h=f(t)
2)1 =0.05p donde = f(p)

Algunas de las ventajas que presentan las expresiones algebraicas (o formulas) son: la
comodidad en la expresion, la precision en los calculos, la posibilidad de recurrir a

modelos conocidos y estudiados, y la aplicacion de métodos especificos para analizar

las funciones y extraer gran cantidad de informacion.
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CARACTERISTICAS DE LAS GRAFICAS

v" Funcién Creciente o Decreciente

Definicion

Forma grafica

e fcreceenunintervalo I si y
f(x1) < f(x2)
siempre que x, < x, enl
f
1 [f&) f(x2)
X1 ' )’{2 X
y
e fdecrece enunintervalo I si
f(x1) > f(x2)
siempre que x, < x, enl
f
fx))  f(xz)
X, X3 X
v' Maximos y Minimos
Definicion Forma grafica
e falcanza unminimo local en xsi A
f(x1) < f(x) para todo los valores y
de x "préximos" a x; |
f (xz),,
—— e >
e falcanza un maximo local en x, si f(x;) > |
. f(xq)
f(x)paratodos los valores de x proximos a x,

La identificacion de los puntos de inflexion en la trayectoria de una funcion permite

determinar con exactitud sus intervalos crecimiento y decrecimiento, un paso

fundamental para su correcta modelizacion grafica.

CONTINUIDAD Y DISCONTINUIDAD




Situacion problematica | Gréafica Observacion
Las ganancias diarias de La variable independiente
un vendedor de alfajores solo tiene sentido para los
artesanales son de $ 400 ' g($) valores 0, 1,2 3,... pues
fijos, mas $ 20 por cada no se puede vender un
producto, entonces la namero fraccionado de
ganancia depende del 800/ . ’ alfajores. La variable
namero de productos 400; . ’ independiente pasa de un
vendidos. valor a otro por saltos, la

g=fmn 5 10 1t ‘2{1 T funcion no es una linea

(n® de aparatos) sino un conjunto de
puntos.

El costo de una llamada A C{$) La variable independiente
diurna de larga distancia 3 “t” varia en interval0s
esde $ 0,50 parael — regulares de 1 minuto.
primer minuto y de $ 1 2 La funcion presenta
por cada minuto — saltos, estos saltos son las
adicional (o fraccion de '_ discontinuidades de la
minuto), entonces el i . : . : > funcion.
costo depende del 1 2 3 4 5 t(min)
tiempo.

c=f()
La gréfica muestra el A La variacion es suave, sin
crecimiento de una 307 (cm) saltos bruscos. La
planta con el paso del funcion no presenta
tiempo, la altura depende discontinuidades de
del tiempo. 101 ningun tipo.

h=f(t) ¢ - + 1 4 >

1 2 3 4 5 t(meses)
TIPOS DE FUNCIONES

v" Funciéon Afin

En una escuela técnica, los estudiantes disefiaron un invernadero automatizado (un domo

geodésico) para cultivar plantas de manera eficiente. Para regular la temperatura interna,

el sistema cuenta con un extractor de aire que funciona con una bateria conectada a un

panel solar.

Al iniciar las pruebas de la mafiana, la bateria del domo ya cuenta con una carga base
inicial de 1200 mAh (miliamperios hora) gracias a lo que acumul¢ el dia anterior. A partir
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de las 8:00 hs, cuando sale el sol con fuerza, el panel solar empieza a cargar la bateria de
forma constante a razén de 350mAh por cada hora de exposicion solar.

Si llamamos x al tiempo transcurrido en horas desde que inici6 la carga (a las 8:00 hs) e

y a la cantidad total de energia almacenada en la bateria:

La expresion de la formula que modela la cantidad de bateria es:

f(®) =350t + 1200

0<t<8

(8, 4000)

A
4000 {
3000

2000 ¢

Energia (mAh)

¥ (0, 1200)

i
o
o
o

0 —ttt—t—+—+—+»
0123456 78T
Tiempo (horas)

Observen el punto (0,1200). Si el tiempo
es cero, jpor qué la energia no es cero?
;Qué interpretacion fisica tiene ese
punto?

JPor qué el grdfico se corta abruptamente en el
punto (8;4000) con un punto cerrado en lugar de
continuar con una flecha hacia el infinito?

Imaginen que a las 11:00 hs. (x = 3) se nubla el
cielo por completo y el panel deja de recibir sol,
pero el domo sigue encendido gastando el minimo
de energia. ;Qué pasaria con la recta a partir de
ese valor de x?

La situacion que acabamos de estudiar sobre la carga de la bateria del domo
geodésico — donde partimos de una energia base y fuimos sumando una cantidad
constante por cada hora de sol — no es una relacion matematica cualquiera. Lo que

acabamos de modelar, calcular y graficar es una Funcion Afin. Entonces:

La

Una funcion afin

f:R—= R serepresenta a través de una férmula f(x) = ax + b con
a+0,aybquepertenecen alos Reales.

ala

recta de ecuacion y = ax + b si solo si sus coordenadas verifican y, = axg + b.

v Pendiente y Ordenada al Origen

Consideremos la grafica de y =2x + 3. En la figura marcamos los puntos
(0;3), (1; 5); (2;7). Se puede observar que en todos los casos que:
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=

Y2 = Y1
X2 — X1

2 Siendo 2 el valor de a

correspondiente a la recta

Wb oo o BT
)

Al valor 22221 = 4 se o llama pendiente de la recta e

X2—X1

indica la inclinacion de la recta respecto al eje x

Nnncitivin 3 0 1 9 3 4

y=2x+3

=Y

Graficamente “a” indica la cantidad de unidades que se desplaza la ordenada y (hacia arriba o
hacia abajo) por cada unidad que se desplaza la abscisa x hacia la derecha

La funcion definida por:

creciente sia > 0
f(x) = ax + b es{decreciente sia < 0
constante sia =0

Larecta de ecuacion f(x) = ax + b corta al eje y en el punto (0; b), es decir, f(0) = b,
el coeficiente “b” recibe el nombre de Ordenada al origen. Los valores de a y b se llaman
parametros y para cada recta tienen un valor determinado. Si variamos el valor de estos

parametros se obtienen distintas rectas.

Sib=0, las ecuaciones y = ax representan rectas que pasan por el origen de coordenadas.
Estas funciones se llaman funciones de proporcionalidad directa.

y .. ., .
Como ~=a, esto indica que la relacion entre x e y es constante, es decir, X € y son

proporcionales y el numero a es la relacion de proporcionalidad.
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Una aclaracion: en los siguientes graficos se trazan rectas a pesar de trabajar con variables
discretas.

FUNCION DE PROPORCIONALIDAD DIRECTA

Observemos el siguiente ejemplo, que relaciona el numero de sacos de papas y el peso
de los mismos (en kg)

N° de sacos de papas (x) 1 2 3 26

Peso en kg (y) 20 40 60 520

Las magnitudes “numero de sacos de papas” y “peso en kg” son directamente
proporcionales, ya que existe una relacion entre ellos, que cumple que y = 20 - x siendo
k = 20 la constante de proporcionalidad, representa el peso, en kilos, de una bolsa de
papas, en este caso. Es decir, podemos decir que el peso de 1 bolsa de papas es 20 kg.

La representacion grafica de esta funcion de proporcionalidad directa sera:

Peso en kg de las papas segun el numero de sacos.
120

100

80

60
10

20

Propiedad 1: a la suma de dos cantidades de sacos de papas, le corresponde la suma de
sus correspondientes cantidades de peso.

1+2=3

N° de sacos de papas (x) 1 2 3 26

Peso en ke (¥) 20 40 60 520




Propiedad 2: al doble de sacos de papas, le corresponde el doble de cantidad de peso.
“Al triple, el triple”, “al cuadruple, el cuadruple”, etc.

N° de sacos de papas (x) 1 2 3 26

Peso en kg () 20 40 60 520

x3

Como se cumplen estas dos propiedades, se dice que la relacion entre las dos magnitudes
es de proporcionalidad directa.

Es decir, si x es directamente proporcional a y , se cumple que el cociente entre y con X
es igual a una constante, que llamaremos k (constante de proporcionalidad).

Yk
X

FUNCION DE PROPORCIONALIDAD INVERSA

“Si 3 hombres necesitan 24 dias para hacer un trabajo, ;jcudntos dias emplearan 18
hombres para realizar el mismo trabajo, si todos trabajan al mismo ritmo?”

En este caso, a doble nimero de trabajadores, el trabajo duraré la mitad; a triple nimero
de trabajadores, el trabajo durard la tercera parte, etc. Por tanto, las magnitudes tienen una
relacion de proporcionalidad inversa (también se dice que son inversamente

proporcionales)

Observemos la tabla:

Hombres 3 6 9 18
(x)
Dias (y) 24 12 8 ?

De su analisis obtenemos que los productos 3 - 24 = 6 - 12 =9 - 8 = 72 Por
tanto, para responder a la pregunta planteamos: 18 - x = 72,y concluimos que los 18
hombres tardardn 4 dias en hacer el trabajo.

Notese que aqui la constante de proporcionalidad, que es k = 72, se obtiene
multiplicando las magnitudes, y que su producto sera siempre igual.

La representacion grafica de esta funcion de proporcionalidad inversa sera:
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20
10 ‘\\
0 i
0 5 10 15 20
Dias
X3
/"_\_:j
Hombres
3 6 9 18
(x)
Dias (y) 24 12 8 ?

Al triple de una magnitud, le corresponde el tercio de la otra magnitud. Dos variables son

inversamente proporcionales si al aumentar o disminuir una de ellas, la otra disminuye o
aumenta en la misma proporcion (el mismo numero de veces). Es decir, si X es

inversamente proporcional a y , se cumple que el producto entre y con x esiguala k

(constante de proporcionalidad).

y.x=k

Relacion constante entre dos magnitudes de proporcionalidad inversa

k k
i =- (k<0
y—x(k>0) y x( ) ‘l
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Tipo de
Relacion Formula [Caso k>0 Caso k<0

Recta Creciente. Mismo signo |Recta Decreciente. Signos
Directa y=kx |enxey. opuestos en x ey.

x |Hipérbola (Cuadrantes I y III) |Hipérbola (Cuadrantes II y IV) Si
y= k |Six—so0, y—0 por arriba. x—o, y—0 por abajo.

Inversa

v Funciéon Cuadratica

Una pequefia bodega boutique ubicada en Lujan de Cuyo, Mendoza, ofrece una exclusiva
experiencia de "Cata y Maridaje" los fines de semana. Por cuestiones de espacio y calidad
del servicio, el lugar tiene una capacidad maxima de 60 personas.

El departamento de marketing sabe que, si cobran un precio muy alto por la entrada,
asistira poca gente. En cambio, si el precio es muy bajo, el lugar se llenara, pero
recaudaran menos de lo que podrian. Tras analizar el comportamiento de los turistas en
las Gltimas temporadas, determinaron que el Ingreso Total diario I(x) (en miles de pesos)
depende de la cantidad x de turistas que asisten, segun la siguiente funcion cuadratica:

I(x) = —0,2x% + 12x

Donde x representa el nimero de turistas presentes en el evento (0 < x < 60)

Ingreso en Modelo de Ingreso: Cata de Vino

miles de
PESOS I(x) = —0,2x> + 12x
200

C = (30, 180)

C=(30

180

Si un sabado asisten solo 10
- turistas debido al mal clima, jcual
serd el ingreso de la bodega?

Si se completa el cupo mdximo de 60
personas, jcuanto dinero ingresa? jPor qué
el ingreso con 60 personas no es el triple

que con 10 personas?

140

120

Cantidad

- de turistas
i

Como pudimos observar en el desarrollo y en su representacion grafica, la situacion de la
bodega mendocina modeliza el comportamiento de una Funcién Cuadrética.

A diferencia de las relaciones lineales (donde el crecimiento es constante), aqui la variable
del ingreso estd determinada por un término cuadratico (—0,2x2). Esto es lo que provoca
matematicamente que la grafica no sea una linea recta, sino una parabola con forma de
montafia (concava hacia abajo).



Toda funcion que puede expresarse de la siguiente forma: f{(x) = ax? + bx + ¢, donde a, b
y ¢ son nimeros reales y a # 0, se denomina Funcion Cuadrdtica. Esta forma de escribir

a la funcion cuadratica se denomina polinomica.

El grafico de una funcion cuadratica esta formado por puntos que pertenecen a una curva
llamada parabola. Los elementos que se distinguen en ¢l son:

Parabola

cero de la

Vénice!
'

f(x) = ax?

Grdfico de las funciones y = ax’

By ¥
.'1
1€ V=2X
144
129
a—ypd
m y=x
™, & s
', 7
., Ed -~
\ 49 / -
. . - y=1/2 x?
e -
e i
3 2 B L i ] 3
¥
a =

Ordenada

al erigen

cerc de la

con a € Ra+0

v y=-Ix

Como se observa en las graficas, la funcion toma el mismo valor para valores opuestos
de x, su grafico es simétrico respecto del eje y. El eje y es el eje de simetria de la parabola;
su ecuacion es x = 0. El inico punto que pertenece al eje de simetria y la parabola es el

vértice. En estos casos es el punto V= (0;0).

f(x) = ax®* + ¢

con a,c € Ra+0
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Grdfico de las funciones y =ax’*+c

a= a <

Como se observa en las graficas, la funcion se desplaza en forma vertical de acuerdo al
parametro “c” que es el término independiente. Segun sea su valor, la pardbola interseca
con el eje de ordenadas (y)

Resumiendo, los principales elementos de la parabola para el trazado de su grafica y el

posterior analisis

e f(x)= ax?+ bx + c es la forma polindmica de la funcién cuadratica La
grafica es una parabola

e La orientacion de la parabola depende del signo de “a”

{a > 0 ramas hacia arriba — funcion concava hacia arriba
a < 0 ramas hacia abajo — funcién concava hacia abajo

) . .. b
e FEl ¢je de simetria viene dado por la recta x = — ~a

.. ) b
e La coordenada “x” del vértice se obtiene: — ~a

e Lacoordenada “y” del vértice se obtiene analizando la funcién ax? + bx + c en

. b b b \? b
el valor obtenido con 55 = f (— —) = a (_ _) +b(— Z) tc

2.a 2.a

e Los puntos de corte (donde la funcién vale cero) de la pardbola con el eje de
abscisas (x) viene dado por las dos soluciones de la ecuacion cuadratica

ax? + bx + c=0

—-b+Vb%-4.a.c —b—vb%2-4.a.c

X1 = 2.a ;X2 = 2.a

Son (x1; 0) ¥ (x2; 0)
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A= b%? —4.a.c

Discriminante

Variante [(A) Soluciones Algebraicas Comportamiento Grafico
Dos raices reales distintas

Casol [A>0 (x1#x2) Corta al eje x en dos puntos.

El vértice toca al eje x

Caso2 |A=0 Una raiz real doble (x1=x2) |(Tangente).
No tiene raices reales

Caso3 [A<O (Complejas) No corta ni toca al eje X.

e El punto de corte de la parabola con el eje de ordenadas (y) viene dado por
el punto (0; ¢)

EJEMPLO

El tinel que conecta la localidad de
Cacheuta con el perilago de Potrerillos
(Ruta Provincial 82) es una obra iconica de
la ingenieria vial mendocina. Su estructura
abovedada de hormigon esta disefiada
siguiendo una forma parabdlica, lo que
permite distribuir de manera optima las
enormes presiones de la roca de la

montafia hacia el suelo. La forma de la
arcada de entrada se puede modelizar de manera matematicamente exacta mediante la
siguiente funcion cuadratica en su forma polindomica:

18

18
flx)=- Exz + 7x donde x representa la distancia horizontal en metros

desde el inicio de la base izquierda,
y f (x)representa la altura del techo del tinel en metros en ese punto

;Como podemos graficar sin tabla de valores, usando los elementos?




Extraer los Coeficientes e identificar la Concavidad

a=—— b=— ¢c=0

18 18
49 7

Como a es negativo (a < 0), sabemos de antemano que la parabola es concava hacia
abajo (tiene forma de montafia). En el grafico, esto nos asegura que buscaremos un

punto maximo.
Calcular la ordenada al origen

Se evalua la funcion en cero (x = 0), lo que equivale analiticamente a tomar el valor del
coeficiente c. Marcamos un punto directamente en el origen de coordenadas: (0; 0)

Calcular los Ceros (Cortes con el eje x)

—b++Vb2—-4.a.c —b++Vb2—-4.a.c
= x2:
2.a 2.a

X1

38+ [ &2 4280

2. (—%)

X1, X2 = X1 = Ox2=7

Esto ya nos define analiticamente que la base del tinel mide 7 metros de ancho.

Calcular el Eje de Simetria

’ o b
Usamos la formula matematica: x = — ~a
Modelo Matematico vs. Realidad
E | 3 Representacion Grafica: Tunel de Potrerillos
S X —=_18,2 18
x:_%zgls ) = f) = X tox
2. (_ _) x) 4 Eje de simetria (x = 3,5)
49 5 - —_——
45 e {VBriceV 35:49))
Buscamos el 3,5 en el ¢je x (justo 44 '

en el medio entre 0 y 7) y trazamos
una linea vertical punteada.

Alturay (m)
w

24
Calcular la Altura Maximay el W S iy
y alz
Vértice o |/~ Ordenada al origen (0,0)
. -1 0 1 2 3 4
Reemplazamos el valor del ge de Achotal T
simetria (x = 3,5) en la funcién Distancia horizontal x (m)

original.

f(3,5) = 4,5 Por lo tanto, el vértice es V(3,5; 4,5)
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HERRAMIENTAS TECNOLOGICAS PARA GRAFICAR FUNCIONES

Para profundizar, validar y explorar de forma dindmica el
comportamiento de las funciones matematicas (como la parabola del
Tunel de Potrerillos), existe un software educativo de acceso libre
sumamente potente llamado GeoGebra.

;Como utilizar GeoGebra para representar funciones?

Para que den sus primeros pasos con esta herramienta, les comparto
el siguiente Manual Oficial de Uso de GeoGebra donde encontrardn

guias practicas y tutoriales sencillos.

https://drive.google.com/file/d/0B OqiLWIyFMRODBAMTYxNzktYTBhOSOONzVhL
TegdAN2MINGM2Y2ViZDdIOTFh/view?resourcekey=0-Lb0974qqvdYiz50sYBKd4w
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https://drive.google.com/file/d/0B_OqiLWIyFMRODBhMTYxNzktYTBhOS00NzVhLTg4N2MtNGM2Y2VjZDdlOTFh/view?resourcekey=0-Lb09Z4qqvdYiz50sYBKd4w

Capacidad: Resolver ecuaciones e inecuaciones lineales en contextos diversos,
justificando procedimientos y resultados.

Contenidos:

- Ecuaciones e inecuaciones de primer grado y sus posibles soluciones.
- Propiedades de igualdad y desigualdad.

- Métodos algebraicos de resolucion.

- Interpretacion grafica de soluciones.

- Intervalos reales.

Aprendizajes Base:

- Construccion de ecuaciones lineales con una variable para resolver problemas
analizando soluciones.

- Obtencion de expresiones algebraicas equivalentes acudiendo a propiedades
para resolver situaciones que requieran el uso de ecuaciones de primer grado.

- Utilizaciéon de ecuaciones e inecuaciones en Q para generalizar y construir
modelos transferibles a distintos contextos.

Introduccion_

Para resolver problemas de cualquier indole, de la vida cotidiana, de las ciencias, de
ingenieria, de ciencias sociales, generalmente se utilizan herramientas de modelizacion
matematica. Pero, ;cudl es el significado de modelizar matematicamente una situacion
problematica? Un modelo es una representacion selectiva y simplificada de la realidad.
El modelo es una representacion porque sustituye a la realidad. Se construye primero en
la mente de la persona, a partir de la percepcion del sistema real. Luego puede volcarlo a
un esquema, una maqueta, formulas matematicas, enunciados verbales, entre otros. La

45



representacion es selectiva y simplificada, porque no toma todos los elementos de la
realidad, sino sélo los que nos parecen importantes.

ECUACIONES

Una ecuacién puede definirse como una funcién proposicional: Al reemplazar su o sus
variables por un numero del dominio, la expresion se transforma en una proposicion que
resultara verdadera o falsa.

Las ecuaciones se convierten en igualdades verdaderas o falsas una vez que la o las
variables se reemplazan por numeros.

e  Conjunto Solucion: Es el conjunto de todos los valores de la o las variables que hacen
verdadera la igualdad.

Los términos tienen tres partes importantes:

e FEl coeficiente (que puede ser cualquier nlimero real)
e La parte literal (variable)

e La operacion que los une (multiplicacion)

2° miembro
&, _A-_ e
= 5 +3x
» A P ol

v Ecuaciones de primer grado

Una ecuacion de primer grado (también llamada lineal) es aquella en la cual la
incognita aparece elevada a la primera potencia, y no esta dentro de radicales ni en
denominadores con variables.

La forma general es:

ax+b=cx+d — donde ab,cyd€Rconayc #0
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Ejemplos:
e x—2=17, esunaigualdad siempre y cuando x =19
e 3x+2=7,esunaigualdad siempre y cuando x = 5/3

Los valores de la incognita x que hacen que la ecuacion se convierta en una proposicion
verdadera, se denominan soluciones de la misma.

El proceso de determinar las soluciones se denomina resolucion de la ecuacion.

Ejemplo
+2 3
Zx —
4
1 3 .
“x42-2= i 2 ~—» Restamos 2 en ambos miembros
2
1 5
= — 2 __» Luego de operar, nos queda
2
1 5 - .
Zx.2 = -7 2 — Multiplicamos por 2 en ambos miembros
10
x = — - —®  Luego de operar, nos queda
5 -
x = 75 —» simplificamos

/OUE SUCEDE CUANDO EN LA ECUACION LA INCOGNITA APARECE MAS DE
UNA VEZ?

Debemos agrupar los términos semejantes. Cuando dos términos poseen la misma
variable y exponente se los denominan términos semejantes. Entonces ;Como se resuelve
una ecuacion en la que aparece mas de una vez la incognita?

Esta vez, vamos a agrupar RECUERDA

los términos semejantes y reducirlos antes de SEPARAR
desarrollar la ecuacion: E_N
TERMINOS

Ejemplo:
~ENSN TN Agrupamos los
. 8x(=5)+2x =® ﬁ términos semejantes
8x+2x=25+5 transponiéndolos
10x =30

X=30:10=3
POSIBLES SOLUCIONES DE UNA ECUACION DE PRIMER GRADO

Las ecuaciones de primer grado en una variable pueden tener tres situaciones:

v Ecuacion compatible determinada (solucion unica)
Ejemplo:

5x—-10=0
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Resolviendo: 5x=10 = x=2
La solucidn es Gnica: x =2

v" Ecuacién compatible indeterminada (Infinitas soluciones. Ambos miembros
son equivalentes).
Ejemplo:

2x+6=2(x+3)

Desarrollando: 2x + 6 =2x+ 6
Esto es una identidad: cualquier valor de x la satisface.
Por lo tanto, el conjunto solucién es: El conjunto de los niimeros Reales (R)

v' Ecuacién incompatible (cuando se obtiene una contradiccion).
Ejemplo:

4x+3=4x-5

Restando 4x a ambos miembros, tenemos que 3 = — 5, lo cual es falso.
No existe valor de x que lo cumpla.
El conjunto solucion es el conjunto vacio: @

Observacion:
Esto muestra que no siempre una ecuacion tiene una sola solucion. Por eso es

clave hablar de posibles soluciones y verificar los resultados.

ECUACION MODULAR O CON VALOR ABSOLUTO

Es una ecuacion en donde las variables se ven afectadas por valor absoluto. En este caso
hay que distinguir las distintas posibilidades de la expresion afectada por el valor
absoluto, para poder plantear las ecuaciones equivalentes para hallar todas las posibles
soluciones.

Por ejemplo, si la ecuacion es
|x|] = 3 entonces x = 3 0 bienx= -3
Por ejemplo, si la ecuacion es

|5x+ 2] = 3 entonces:5x+2 =3 obien 5x+2 = -3

Y luego se resuelven ambas ecuaciones y asi se encuentran las soluciones posibles para
dicha ecuacion.
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INTERVALOS

Uso de paréntesis y corchetes en intervalos

Al expresar el conjunto solucidn de una inecuacion mediante intervalos, se utilizan
paréntesis o corchetes segin el extremo pertenezca o no al conjunto.

e Corchete [ ] significa que el extremo si esta incluido.

o Paréntesis () significa que el extremo no esta incluido.
Cologuialmente:

o el corchete puede interpretarse como:
“incluyendo ese valor” o “con ese valor adentro”.

o el paréntesis puede interpretarse como:
“sin incluir ese valor” o “sin llegar a tomarlo”

INECUACIONES

Una inecuacién es una desigualdad entre dos expresiones algebraicas que se cumple
para un conjunto de valores de la incognita.

__9

En lugar del signo “=", aparecen los signos:

“<7 4 o “>” ">" (dependiendo del sentido de su apertura)

Ejemplo inicial:
X+ 2 <5 Estadesigualdad es verdadera para todos los valores de x menores que 3.
v’ Inecuaciones de primer grado

Una inecuacion lineal de primer grado es aquella en la que la variable aparece de
forma lineal (a la primera potencia).

Su forma general es:

ax + b <, < ¢ (recordar que pueden ser los mismos signos > >, dependiendo el sentido
de la apertura)

donde a,b,c €R a#0.
Ejemplos:
2x—1<5
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3x+4>7

e Posibles soluciones de una inecuacion

A diferencia de las ecuaciones, las inecuaciones suelen tener infinitos valores como
solucion, organizados en intervalos.

a) Una inecuacion cuya solucion es un intervalo no acotado
Ejemplo:
2x+1<7

Resolviendo: 2x<6 = x<3
La solucion es el intervalo: (—,3]

b) Una inecuacion sin solucion
Ejemplo:
X+2<x-5

Restando x a ambos miembros, tenemos 2 < —5, lo cual es falso.
No hay ninglin nimero real que cumpla la condicion.
El conjunto solucion es @

¢) Una inecuacion con todo el conjunto de los nimeros Reales como solucion
Ejemplo:
x+3>x-5

Restando x a ambos miembros, tenemos 3 > —5, lo cual es siempre cierto.
Por lo tanto, cualquier nimero real satisface la inecuacion.
El conjunto solucion es: El conjunto de los nimeros Reales (R)

d) Una inecuacion cuya solucion es un intervalo acotado
Ejemplo:
-6<x+2<8

Resolviendo: —8 <x< 6

50



La solucion es el intervalo (-8,6)

Representacion de soluciones de acuerdo a <, < y si es acotado o no acotado

ACOTADOS

NO ACOTADOS

(-00,a) mmmm“" "

(-0,a] Wﬁﬂﬁ-f—ﬁﬂﬁg—n—-—r
(2 ) A
[a; o)

I
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Capacidad: Analizar situaciones geométricas que involucren semejanza, perimetro,
area y relaciones trigonométricas en triangulos rectangulos.

Contenidos:

- Condiciones y criterios de semejanza.
- Calculo de perimetro y area.

- Aplicacion del teorema de Pitagoras.

- Uso de herramientas tecnologicas para construccion y visualizacion de triangulos
rectangulos.

Aprendizajes Base:

- Exploracion de situaciones en las que hay que estimar y calcular medidas,
eligiendo la unidad mas conveniente

- Analisis de perimetro y area de figuras poligonales, incluyendo la relacion
entre areas de figuras semejantes y compuestas, asi como el calculo de areas
sombreadas en diferentes contextos.

- Uso de la relacion pitagdrica como herramienta para resolver problemas que
involucren tridngulos rectangulos, tanto en contextos geométricos como en
situaciones practicas.

SEMEJANZA

Dos figuras son semejantes cuando sus angulos correspondientes tienen la misma
amplitud y las longitudes de sus lados correspondientes son proporcionales. En otras
palabras, conservan la misma forma, aunque pueden tener distintas dimensiones

Las figuras semejantes que tienen ademds el mismo tamafio (iguales dimensiones) son
congruentes.

En la siguiente figura, observamos dos tridngulos semejantes, ya que sus angulos
correspondientes tienen la misma amplitud y las longitudes de sus lados correspondientes
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guardan una misma proporcion. En este caso, el segundo tridngulo es una reduccion del
primero: sus dimensiones son menores, pero mantiene la misma forma.

TRIANGULOS SEMEJANTES

D D’

A continuacidn, se observan dos rectaingulos semejantes, ya que tienen la misma forma,
pero lados homologos diferentes que hacen cambiar el tamafio. La proporcionalidad de
los lados debe cumplirse en todas sus medidas homologas.

v Cilculo de la constante o razén de proporcionalidad:

_ lado mayor

lade menor

Los lados menores de los rectdngulos miden 8§ cm y 2 cm,
| {2cm mientras que los mayores miden 12 cm y 3 cm respectivamente.
Por lo que la constante de proporcionalidad sera 4

lado mayer Bem
p— — — 4

~ lado menor 2cm

dom
altura mayor 12em .
 altura menor 3cm
Jem
™ Esto significa que, la longitud de todos los lados homologos en el

rectangulo de menor tamafno disminuye 4 veces con respecto a la
longitud de los lados del rectangulo de mayor tamafio.

CRITERIOS DE SEMEJANZA ENTRE TRIANGULOS.
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Los criterios de semejanza de dos tridngulos son condiciones necesarias y suficientes;
es decir, si se cumplen, tendremos la seguridad de que los tridngulos son semejantes.

Dos triangulos son semejantes si sus angulos tienen la misma medida uno a uno y las

Enron(es,A ABC ~ L/_\ DEF

/

Signo de semejanza
longitudes de los lados opuestos a dichos angulos es proporcionales.

En los tridngulos semejantes, los angulos congruentes (de igual medida) y los lados
proporcionales reciben el nombre de homoélogos.

Para determinar la semejanza entre dos tridngulos existen tres criterios:
v Primer Criterio:

Dos tridngulos son semejantes si tienen dos de sus angulos interiores, respectivamente,

de igual amplitud.
Ao -Ango
AA
C
F
o a
A B D E
s¥a = Xa
KB 2P

Emonces,A ABC o~ A DEF

v" Segundo Criterio

Dos tridngulos son semejantes si dos de sus lados son proporcionales, respectivamente,
y los angulos formados por ambos pares de lados son congruentes.
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Lado - Angulo - Lodo

LAL
C
F

(V8 o \
A B D E

Si, _A_c =—A_B

DF DE

pLo2Xa

fnlances.A ABC ~ A DEF

Tercer Criterio

Dos triangulos son semejantes si sus tres lados son, respectivamente, proporcionales.

Lodo - Lodo - Lado
LLL
C
F
A BD E

g AB _ BC _ CA

DE EF FD
Enronces,A ABC = A DEF

PERIMETRO Y AREA

v' Cilculo de perimetros:

En muchas oportunidades es necesario conocer la longitud de un contorno, por ejemplo,
de una cerca, para saber cudntos listones de madera hardn falta para construirla; la
cantidad de alambre que se debe comprar para alambrar un campo; el largo de una cinta
para hacer el reborde de un mantel o de una prenda de vestir. Cuando hablamos de la
longitud de un contorno hacemos referencia al perimetro.
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El perimetro de una figura es la longitud del contorno de la misma Se obtiene mediante
la suma de las medidas de todos sus lados. Para calcular el perimetro, todos los lados
deben estar expresados en la misma unidad de medida.

Ejemplo:

En el siguiente rectangulo consideramos que la longitud de los lados de cada cuadradito
mide 1cm, entonces sus lados miden: base = 6¢m y altura = 4cm. Por lo tanto, su
perimetro sera:

Perimetro = 6cm + 4cm + 6¢cm +4cm = 20cm

P=20cm

CASO ESPECIAL

“El perimetro de una CIRCUNFERENCIA”

La circunferencia es la linea formada por todos los puntos del plano que se encuentran a
una misma distancia de un punto fijo, llamado centro. Esa distancia se denomina radio.

El perimetro de una circunferencia, también llamado longitud de la circunferencia, se
calcula con la formula P = 2.t.r (donde r es la longitud del radio) o P = m.d (donde d es
la longitud del didmetro). Se multiplica “d” por el valor de m (aproximadamente
3,14159265) para obtener la longitud del contorno del circulo.

P=n.d

=2m.r
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v" Cailculo de areas:

En matematica y geometria, el area es una medida que se utiliza para cuantificar la
extension de una superficie bidimensional, como un rectdngulo, un tridngulo, un circulo
o cualquiera otra forma geométrica plana.

El 4rea se expresa en unidades cuadradas, como metros cuadrados (m?) o centimetros
cuadrados (cm?). Se calcula mediante formulas especificas para cada figura geométrica,
dependiendo de sus caracteristicas.

Ejemplo:

Si queremos obtener el area de la figura del ejemplo anterior, podemos contar los
cuadraditos y observar que en total son 24. Y como cada cuadradito es de lado lcm,
entonces cada cuadradito tiene por area 1cm?. Luego el rectangulo total tiene un area de
24 cm?
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FORMULAS DE AREAS Y DEFINICIONES DE FIGURAS GEOMETRICAS

NOMBRE FIGURA AREA
TRIANGULO
Es la porcidn de plano limitada por A — bxh
tres segmentos de recta A - 2
b b: base
h: altura
PARALELOGRAMO
Cuadriliters cuyos lados opuestos A=hbxh
son paralelos. b base
s h altura
CUADRADO
Cuadrilitero cuyos cuatro lados son A= |2
congruentes v cuyos cuatro dngulos .| I medida del lada
son rectos
RECTANGULO

A=bxh

Cuadrilitero cuyos cuatro lados for

man dngulos rectos entre si. Los la h b base

dos opuestos tienen la misma longi
F & h altura

tud.

ROMBO
Cuadrilitero cuyos cuatro lados son
congruentes,

D xd

D: diagonal mayor
d: diagonal menor

TRAPECIO
Cuadrilitero que tiene dos de sus la
dos paralelos y los otros dos no lo son.
Los lados paralelos se llaman: base

B base mayor
mayar (B) v base menar (B). :

b base menor
b altura
POLIGONO REGULAR
Porcidn de plano limitada por seg-
mentos de recta, todos sus lados v

e b ¢ 1

angulos son congruentes,

A — n-1-a
P: perimetro 2
a: apotema
n: namero de lados
I: medida del lade
CiRCULO
Regidn del plano formada por todos A=m- I'Q
los puntos cuya distancia al centro es @ T —3,1415--- = 3,14
menor o igual que r, donde r repre— = vl il cells

senta la longitud del radia.

TRIANGULOS

El estudio de las propiedades de los tridngulos, es fundamental porque constituyen la base
de toda la geometria, por varias razones, por ejemplo:

Cualquier poligono de mas de tres lados puede descomponerse en tridngulos, esto permite
calcular areas de poligonos complejos. Por otro lado, las propiedades de los tridangulos
permiten calcular medidas desconocidas a partir de datos limitados, el estudio de sus
angulos y lados permite medir distancias inaccesibles. Es la base de sistemas de
posicionamiento (GPS), navegacion maritima y topografia. A diferencia de figuras como
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los cuadrados, el triangulo es el tnico poligono que no se deforma cuando se le aplican
fuerzas, lo que lo hace indispensable para sostener puentes, grias y techos.

Todo tridngulo posee tres vértices, tres lados, tres angulos interiores y tres angulos
exteriores.

Veértices: A ,B,C

Lados: AB,BC,CA
2 AN A
Angulos interiores: A B, C

4 AN A
Angulos exteriores: &, P, Y

v Algunas propiedades de los tridangulos son:

¢ Suma de las medidas de los angulos interiores: La suma de las amplitudes de

los tres angulos internos de un triangulo, siempre es igual a 180% (A + B + C =
180°)

e Suma de las medidas de los angulos exteriores: La suma de las amplitudes de

los tres angulos exteriores de un triangulo, siempre es igual a 360°%; (& + f +
7 = 360°)
¢ Desigualdad triangular: La suma de las longitudes de dos lados cualesquiera

siempre debe ser mayor que la longitud del tercer lado; (AB + BC > CA).

e Angulo exterior: La amplitud de cada angulo exterior de un triangulo, es igual a
la suma de las amplitudes de los dos angulos interiores no adyacentes a €l;

@=B8+0).

¢ Relacion lado-angulo: El lado de mayor longitud siempre se opone al angulo de
mayor amplitud, y viceversa.
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v Clasificacion de los triangulos.

=

‘ Tienen los tres lados congruentes

Clsiicacon de tridngulos seginsus nglos
R I O

Tienen un angulo
interior obtuso

Un triangulo rectangulo es aquel que tiene uno de sus dngulos interiores con medida
igual a 90°. En estos triangulos, los lados reciben nombres particulares: se llama
hipotenusa al lado mayor del tridngulo, que es el opuesto al d&ngulo recto; y catetos a los
otros dos lados que forman al d&ngulo recto.
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HIPOTENUSA

Considerando los tres lados de un triangulo rectangulo, hay que diferenciar:
e Los catetos: Lados que forman el angulo recto (de 90°)

e La hipotenusa: Es el lado de mayor longitud y opuesto al angulo recto.

TEOREMA DE PITAGORAS

En los triangulos rectangulos, se establece una relacion entre sus lados definida como
“el Teorema de Pitagoras”, atribuida al fildsofo y matematico griego Pitagoras de
Samos, que dice lo siguiente:

Enunciado del Teorema de Pitdigoras: “En todo triangulo rectangulo, el cuadrado de
la longitud de la HIPOTENUSA es igual a la suma de los cuadrados, de las longitudes,
de los CATETOS”

HIPOTENUSA

c?=a’+b?

Aplicacion:

El Teorema de Pitagoras nos permite averiguar alguna de las longitudes de cualquier
lado desconocido en todo triangulo rectangulo, siempre que conozcamos las longitudes
de los otros dos lados

Ejemplo:



En el tridngulo rectangulo de la figura, la hipotenusa C mide 5 unidades y los catetos A
y B miden 3 y 4 unidades respectivamente.

b

L C
A I ﬂp"'#

T SN

L cateto \-‘_\
M N - ...:.-.fc
d
B

Si construimos un cuadrado sobre cada uno de los lados del triangulo, y tomamos como
unidad de 4rea, el “cuadrito”, observamos que: C*=25 A2=9 B2=16

La suma de las areas de los

cuadrados construidos sobre los

catetos, es igual al area del

cuadrado construido sobre la

()
hipotenusa.
C=A2+B?
16
- 25=9+16

Si en el triangulo del ejemplo anterior no conociéramos la medida del cateto “A”,
sabiendo que el cateto B = 4 y la hipotenusa C = 5, lo encontrariamos utilizando la
formula:

A=(2— B2

Reemplazando los valores conocidos, obtenemos el valor desconocido de A:

A=+C?—-B?

A =4/52 — 42

A=+25-16
A=+9

A = 3 Tomamos la raiz positiva
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v' Herramientas tecnolégicas para la construccion y visualizacion de triangulos
rectangulos.

Las herramientas tecnologicas permiten transformar el aprendizaje de conceptos
abstractos en experiencias interactivas y visuales, que permiten manipular las
representaciones graficas de figuras, permitiendo modificar sus dimensiones y formas lo
que posibilita comprobar las distintas propiedades, conectando de manera interactiva a la
geometria con el algebra.

Estas herramientas nos posibilitan lograr mayor precision y ahorrar tiempo en la
construccion por lo cual resultan ser muy utiles.

Entre ellas, GEOGEBRA es una de las herramientas mas utilizadas, por ser muy
accesible, amplia y amigable en cuanto a sus posibilidades y de uso bastante intuitivo.

(tal como se compartié el enlace en el apartado correspondiente a “Algebra y
funciones”, puedes utilizarlo)

Puedes descargar la version en App para tu celular o computadora o bien recurrir a la
version online en el siguiente enlace: https://www.geogebra.org/classic?lang=es-AR

A continuacion, te indicaremos los pasos para construir un triangulo rectangulo en

GeoGebra:

1. Configuracion inicial en GeoGebra
Activar la cuadricula y los ejes
1. En la esquina superior derecha, hacer clic en el icono de "Ajustes" ubicado en |a esquina superior
derecha ().
2. Activar los ejes y cuadricula:
o Enlaventana “Vista General” — "Ejes" y asegurarse de que esté marcada.
o Enlaventana “Vista General” — "Cuadricula" y activarla.
o Enlaventana “Vista General” — “Tipo de cuadricula” — "Cuadricula mayor".
o Enlaventana "Vista General” — “Distancia o Longitud” — “En automatico” y desactivar la
opcion. Luego, escribir 1 en cada configuracion para Eje Xy Eje V.
3. Configurar la cantidad de decimales:
o Ira"Ajustes" — "General"— "Redondeo" y seleccionar 10 cifras decimales.
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z GeaGebra Suite Calculadora

AJ Calc. Grafica ~

< ABRIR SESION

Imagen Texto
ora Medicién

- Angulo  Distanciao
jEnE= Longitud
- - %f
i “
- Angulo dada  Pendiente

suamplitud
g Puntos
o A >
Pumo  Interseccion

e

n

Limitar/lberar ~ Exiremos
punto
oL s
Mimero Lista
complejo
Construccién
" 5
. -

Medioo  Perpendicular

Centro

-

Area

2N

Punto en
objeto

S

Raices

~Q
Mediatriz

Cuadricula visible

Tipo de cuadricula

Basico EjeX EjeY Cuadricula

Atraccion punto-cuadricula: En automético ~

Cuadricula mayor ~

[ Distancia

Estilo de trazo

Color: O [ nNegrita

2. Construccién del tridngulo rectdngulo con base igual a 4 y altura igual a 3
1. Seleccionar la herramienta "Poligono" v colocar sus vertices en:

o A =(0,0) (es decir, donde se cruzan los ejes X e Y).

o B=(4,0) (es decir, marcar en el 4 sobre el Eje X).

o C=(0,3) (es decir, marcar en el 3 sobre el Eje Y).

o Para finalizar |a construccion del triangulo volver a marcar en el punto A.

= GeoGebra Suite Calculadora

A/ Calc. Gréfica ~

PN - I

< ABRIR SESION

Rectas o
e ~ s 4
Segmento Recta Semirecta
eramientas - > o
Veclor  Segmentode Equipolente
longitud dada
AN
Polar o Poligonal
Conjugado
Poligonos
> [N -7 -6 -5 -3 -2 -1
Poligono Poligon
reguiar = !
>
Poligono -2 -
rigido
Circunferencias
® Q@ a Py
Cl Compas -4
(centro, punto) [0}
Z -5 Q
Circunferencia:Circunferencia  Arco de

centroy radio  por tres arcunlerenaan

2. Verificar que el tridngulo es rectdngulo en A:

o Abrir més opciones con “MAS”, buscar la

seccion de “Medicién” y seleccionar “Angulo”.
o Hacer clic en los puntos en orden B, A, C y comprobar que el angulo es 90°.

s
"
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GeoGebra Suite Calculadora ( A/ Calc Gréfica ~ ) < ABRIR SESION

TMOSTrarocunarvostrarocutar - Coplar esum T T T T T T T T T T
etiqueta objeto visual
L)
| i ted
B Medios
m ABC
@ Imagen Texto
Hamamientas
Medicién
i
T 4 e _
Anguio |~ Dreremem
Longitud
Hoaae - / 7 % -5 -4 4y 23 -1 5 6 7
Angulo dada  Pendiente
su amplitud
-1
Puntos
F > &Y | -2
Punto Interseccién Punto en
objeto
< N N ‘ B a
Limitariiberar  Extremos Raices
” &
oz 0.2) Q
Numero Lista -5
complejo ra
o
Constricrian

Se puede observar que el tridngulo ABC construido es un triangulo rectangulo, dado que
tiene uno de sus tres angulos interiores recto, el angulo BAC
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Capacidad: Interpretar y comunicar informacion estadistica y probabilistica
mediante graficos, medidas de tendencia central y analisis de datos en contextos
reales.

Contenidos:

- Representacion grafica de datos (barras, sectores).

- Medidas de tendencia central (media, mediana, moda).

- Conceptos y célculos basicos de probabilidad.

- Analisis e interpretacion de datos en contextos practicos.

- Calculo de probabilidades via formulas y métodos empiricos.

Aprendizajes Base:

- Identificacion de variables estadisticas e interpretacion de la informacion
presentada en tablas y graficos.

- Interpretacion del significado de las medidas de tendencia central (media,
mediana y moda) para describir datos en estudio (datos simples), y
representacion grafica de la informacion para facilitar su andlisis y
comunicacion.

- Analisis de datos para el estudio de fendémenos y toma de decisiones teniendo
en cuenta la representatividad de la muestra.

- Determinacion de la probabilidad de sucesos en contextos variados como
geométricos, situaciones de juego, utilizando formulas para el conteo de los
casos favorables y los casos posibles (Laplace)

- Evaluacion de la probabilidad de un suceso en contextos intramatematicos y
extramatematicos.

ESTADISTICA
(QUE ES LA ESTADISTICA?



La Estadistica es la ciencia que trata de la recoleccion, organizacion, presentacion,
analisis e interpretacion de datos numéricos con el fin de realizar una forma de decision
mas efectiva.

La Estadistica se divide en dos ramas principales: Estadistica Descriptiva y Estadistica
Inferencial.

v' Estadistica Descriptiva: se encarga de organizar, resumir y presentar los datos
mediante tablas, graficos y calculos, para mostrar lo que dicen los datos sin sacar
conclusiones que vayan mas alla de ellos.

v’ Estadistica Inferencial: permite analizar una muestra de datos y sacar
conclusiones o hacer predicciones sobre una poblacidon mas grande.

Se propone la visualizacion del siguiente video. La finalidad es ofrecer otra oportunidad
para comprender e integrar los conceptos desarrollados

https://youtu.be/nFB-1Y1yMdo

Aclaracion: “En este curso trabajaremos exclusivamente con conjuntos de datos no
agrupados en intervalos. Es decir, cada valor de la variable se considera de forma
individual, sin necesidad de construir clases o intervalos. Por lo tanto, las formulas y
procedimientos que se presentan a continuacion (media, mediana y moda) son los
correspondientes a datos sueltos. No se abordaran cdlculos para datos agrupados en

intervalos”

¢PARA QUE NOS SIRVEN LOS GRAFICOS ESTADISTICOS?

Los graficos estadisticos permiten presentar la informacién de forma visual, facilitando
la identificacion de patrones, tendencias y comparaciones que serian dificiles de detectar
en una tabla de datos.

Hay diferentes tipos de graficos, en esta oportunidad se presentan algunos de ellos con
una breve descripcion y un enlace de un video como soporte explicativo

Grafico Circular:

Se utiliza para representar datos cualitativos o cuantitativos de tipo discreto.

Cada porcion del circulo muestra la frecuencia relativa de una categoria, y su angulo esta
en proporcion a esa frecuencia.

Es accesible en lo que respecta interpretacion y muy util para comparar como se
distribuyen los datos en una variable.
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Se comparte un video al respecto
https://www.youtube.com/watch?v=RBgtRte7r5w

Grafico de Barras:

Se utiliza para representar datos cualitativos o cuantitativos de tipo discreto.

Sobre el eje “x” (horizontal) se colocan los valores de la variable, y sobre el eje “y”
(vertical), las frecuencias: absolutas, relativas o acumuladas.

Las barras son separadas entre si, porque cada una representa una categoria distinta.

La altura de cada barra es proporcional a la frecuencia.

Es muy apropiado para situaciones en las que se quiere comparar cuantos hay de cada

grupo.

Se comparte un video al respecto
https://www.youtube.com/watch?v=J-IDNbXM2wE

Pictograma:

Es una representacion grafica de datos en la que las frecuencias se expresan mediante
dibujos o simbolos, donde cada imagen representa una cantidad determinada de
elementos segun una escala previamente establecida. Su principal finalidad es facilitar la
interpretacion y comunicacion de la informacion.

Se comparte un video al respecto
https://www.youtube.com/watch?v=4zGN3sKV&8T0

Continuamos con el desarrollo de conceptos importantes

POBLACION Y MUESTRA

Al recoger datos relativos a las caracteristicas de un grupo de individuos u objetos, como,
por ejemplo: alturas, pesos de estudiantes de una universidad, valores normales de
glucosa en sangre, etc., suele ser imposible o poco practico observar todo el grupo, en
especial si es muy grande. En vez de explorar y observar el grupo entero, llamado
poblacién o universo, se examina una pequeia parte del grupo, denominada muestra.

v Poblacion
Conjunto de todos los elementos o individuos sobre los que se realiza un estudio.

Ejemplo: La poblacion en una empresa puede estar definida por diversos aspectos que
competen al desarrollo habitual, como pueden ser: La produccion de tornillos en un dia
determinado, el personal de guardia en un turno de trabajo, las 6rdenes de pedido de un
articulo producido, los productos defectuosos en una produccion, etc.
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v" Muestra
Un subconjunto representativo de la poblacion, seleccionado para realizar el estudio.

Ejemplo: si la poblacion fuera la produccion de tornillos (en el ejemplo anterior) en un
dia determinado, una muestra podria ser la cantidad de tornillos producidos durante una
hora.

VARIABLES ESTADISTICAS
.QUE SON LAS VARIABLES ESTADISTICAS?

Una variable estadistica es una caracteristica o propiedad que se puede observar en los
elementos de una poblacion o muestra, y que puede presentarse con diferentes valores.

Los diarios publican a menudo estadisticas acerca de determinadas caracteristicas de una
poblacién. Por ejemplo: el censo nacional tiene en cuenta la edad de los individuos, las
condiciones de la vivienda; existen datos sobre el salario segin la profesion; la cantidad
de ganado de una determinada provincia; el porcentaje de intencién de voto a un
determinado candidato ante una futura eleccion; etc.

Todas estas caracteristicas constituyen variables estadisticas. Estas tomaran diferentes
valores para cada uno de los individuos de la muestra. Por eso se llaman variables. En
estadistica interesa saber cuantas veces se repiten los diferentes valores: de las edades, de
los salarios, del ganado, etc. Existen variables cualitativas y variables cuantitativas.

v Tipos de Variables

Variables Cualitativas Variables Cuantitativas

Describen caracteristicas o | Se expresan mediante nimeros y permiten realizar
cualidades que no pueden | operaciones matematicas.
ser medidas con numeros.

Discreta Continua

Toman valores Pueden tomar cualquier valor

enteros que dentro de un rango, incluyendo

resultan de contar | decimales. Representa cantidades

elementos. que no estan limitadas a nimeros
enteros.

Ejemplos
Variables Cualitativas:
El sexo.

Las enfermedades.
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Los titulos de un profesor.
El estado civil.
La nacionalidad,

Variables Cuantitativas Discretas:
Numeros de camas de un hotel
Cantidad de obreros de una fabrica.
Cantidad de libros en una biblioteca.
Cantidad de hermanos.

Variables Cuantitativas Continuas:
La estatura.

Velocidad de un vehiculo.
El peso.
La temperatura

TABLAS DE FRECUENCIAS

Uno de los primeros pasos en cualquier estudio estadistico es la tabulacion de datos:
organizar la informacion recolectada en una tabla que permita visualizarla de forma
ordenada y clara. En esta tabla, para cada valor de la variable se registra la cantidad de
veces que aparece en el conjunto de datos o la proporcién que representa respecto del
total. Estos valores se denominan frecuencias

Las frecuencias pueden clasificarse en los siguientes tipos:

v" Frecuencia Absoluta

La frecuencia absoluta es la cantidad de veces que se repite un determinado valor o el
nimero de individuos que presentan una categoria 1. Se representa escribiendo fi o
simplemente f.

v" Frecuencia Relativa

La frecuencia relativa es el cociente entre la frecuencia absoluta de un determinado valor
de variable y el nimero total de datos. Se representa escribiendo fr. Puede expresarse
como un numero fraccionario o una expresion decimal, y la suma de todas siempre es
igual a 1. Esto se debe a que cada frecuencia relativa representa la proporcion de
observaciones en una categoria especifica, expresada como una fraccion del total. Nos
indica la representatividad de cada categoria respecto del total de datos.

v Frecuencia Relativa Porcentual
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La frecuencia relativa porcentual expresa la misma informacion que la frecuencia relativa,
pero en una escala mas intuitiva: en lugar de un valor entre 0 y 1, el resultado se presenta
como un porcentaje. Se obtiene multiplicando la frecuencia relativa por 100.

Los datos y las frecuencias se pueden organizar en una tabla de frecuencias colocando los
valores de la variable en la primera columna y las frecuencias en las siguientes columnas
(frecuencia absoluta: f; / frecuencia relativa: f; / frecuencia porcentual: f )

TABLA DE DISTRIBUCION DE FRECUENCIAS: CANTIDAD DE HIJOS

CANTIDAD DE HIJOS FRECUENCIA ABSOLUTA | FRECUENCIA RELATIVA | FRECUENCIA PORCENTUAL

1 2 0] 10%
2 4 02 20%
3 6 03 30%
4 4 02 20%
5 2 0] 10%
6 2 0] 10%
Total = 20 1 100%
IMPORTANTE...

Cuando trabajamos con una variable estadistica, podemos distinguir entre los
valores posibles que esa variable puede tomar y los datos que realmente obtenemos al
hacer el estudio:

Valor: Cada posible resultado en un estudio estadistico (ejemplo: los posibles resultados
al preguntar la edad de los estudiantes).

Dato: Un resultado especifico obtenido en el estudio (ejemplo: las respuestas al preguntar
la edad, como: 15, 15, 14, 12, 18, etc.)

MEDIDAS DE TENDENCIA CENTRAL
¢QUE SON LAS MEDIDAS DE TENDENCIA CENTRAL?

Las medidas de tendencia central son valores numéricos que describen una distribucion
de datos y representan el punto central alrededor del cual tienden a concentrarse los
valores. Son ttiles para sintetizar y simplificar grandes cantidades de datos en una sola
cifra representativa.

Las principales medidas de tendencia central son: la media, la mediana y la moda

1. Media (promedio):
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La media aritmética es una medida de tendencia central que representa un valor tipico o
promedio de un conjunto de datos. Indica el centro numérico alrededor del cual tienden a
agruparse los datos y se obtiene dividiendo la suma de todos los valores observados entre
la cantidad total de observaciones. Se la utiliza con frecuencia para describir conjuntos
de datos cuantitativos y suele denominarse simplemente promedio. Se simboliza con X .

n

-y

i=0

Xi: representa cada uno de los valores observados
fi: es la frecuencia con lo que se repite x;

n: es el numero total de observaciones o de datos (la suma de todas las frecuencias)

2. Mediana:

La mediana es una medida de tendencia central que indica el valor que divide a un
conjunto de datos ordenados en dos partes iguales: la mitad de los datos es menor o igual
que la mediana, y la otra mitad es mayor o igual. Se representa como Me.

A diferencia de la media, la mediana no se ve afectada por valores extremos, por lo que
es una medida resistente que resulta especialmente util cuando hay datos atipicos o
distribuciones asimétricas.

Paso 1: Ordenar los datos de menor a mayor.

Paso 2: Si el numero total de datos es impar, la mediana es el valor central.

Me = x/m+1
(")
Si el numero total de datos es par, la mediana es el promedio de los dos valores
centrales
Xm\y+ X
= D+1
Lt e
2
3. Moda:

La moda es una medida de tendencia central que indica el valor que aparece con mayor
frecuencia en un conjunto de datos. Es util para identificar el valor mas comun o repetido,
y puede aplicarse tanto a variables cuantitativas como cualitativas. Se simboliza con Mo.

La distribucion de un conjunto de datos segin la moda puede ser:"

e Unimodal (un valor que se repite mas que los demas),

e Bimodal (dos valores que se repiten con la misma frecuencia),
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e Multimodal (mas de dos valores con la misma frecuencia),
e Ninguna moda (si no hay valores que se repitan).

Se comparte un video sobre las Medidas de Tendencia Central:

https://voutu.be/0DA7Wtzlddg?si=Vid34LvAxkegD-vM1

PROBABILIDAD
.QUE ES LA PROBABILIDAD?
Concepto de Probabilidad

El concepto de probabilidad ocupa un lugar fundamental en la ciencia. Cuando los
resultados de un experimento aleatorio no pueden predecirse con exactitud, la
probabilidad permite medir la posibilidad de que ocurra cada uno de los posibles sucesos

Ejemplo:

Al lanzar una moneda no es posible saber de antemano si saldra cara o cruz. Sin embargo,
si la moneda es equilibrada (o no cargada), si podemos afirmar algo sobre su
comportamiento a largo plazo: en una gran cantidad de lanzamientos, aproximadamente
la mitad de las veces saldra cara y la otra mitad cruz. Expresamos esto diciendo que la
probabilidad de obtener cara es 1/2, lo que equivale a 0,5 o al 50%.

Para definir correctamente el concepto de probabilidad debemos definir los siguientes
conceptos previos:

v Definicién de Probabilidad (a priori)

Cuando un experimento aleatorio tiene un espacio muestral finito y todos sus resultados
posibles son equiprobables (es decir, tienen la misma probabilidad de ocurrir), la

probabilidad de un suceso o evento se calcula mediante la regla de Laplace o definicion
numero de casos favorables

clasica: P(suceso A) = — ;
numero total de casos posibles

. Que esta definicién sea a priori, significa que no es necesario realizar el
experimento para calcularla, es anterior a la experiencia.

. Para aplicar esta definicion es necesario que todos los resultados elementales del
espacio muestral sean equiprobables, es decir, que cada uno tenga la misma
posibilidad de ocurrir. Cuando esa condicién no se cumple —como en el caso de
un dado cargado o una ruleta con sectores de distinto tamafio— la regla de
Laplace no es aplicable.

. Del concepto clasico de probabilidad surge que la probabilidad le asigna a un
suceso un numero entre 0 y 1.
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v' Experimento aleatorio:

Es aquel cuyo resultado es incierto o depende del azar; es decir que es un experimento
cuyo resultado no se puede predecir y solamente se conoce una vez que ocurre.

v/ experimento determinista:
Su resultado es predecible con anterioridad a la realizacion del experimento.

v Espacio muestral:

El conjunto de todos los resultados posibles de un experimento aleatorio se llama espacio
muestral

Ejemplo 1: En el experimento de arrojar un dado legal y observar el resultado, el espacio
muestral es:

S={1,2,3,4,5,6}

Ejemplo 2: Supongamos que se desea estudiar la distribucion de edades de los habitantes
de una ciudad. El experimento consiste en registrar la edad de una persona elegida al azar.
En este caso, el espacio muestral puede definirse como el conjunto de todos los valores
posibles de edad.

Un espacio muestral puede ser discreto o continuo.
Discreto S = {1.2.3.4.5.6}
5 / 5= conjunto de los nimeros naturales

\ Continuo S = [0, a]

5= conjunto de los nimeros reales

v" Suceso:

Cada punto del espacio muestral es un resultado posible del experimento. El término
suceso esta vinculado al concepto de experimento aleatorio.

Un suceso (o evento) es cualquier subconjunto del espacio muestral, es decir, un conjunto
de resultados posibles del experimento. Por ejemplo, en el experimento de lanzar un dado,
el suceso "obtener un niimero par' corresponde al subconjunto A = {2, 4, 6}.

En general, los sucesos los designaremos con una letra mayuscula imprenta.

v Sucesos especiales
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e Suceso seguro: Su probabilidad es 1 (siempre ocurre).
Ejemplo: Al lanzar un dado, “obtener un nimero del 1 al 6”.
e Suceso imposible: Su probabilidad es 0 (nunca ocurre).
Ejemplo: Al lanzar un dado, “obtener el nimero 7”.
e Suceso posible: Su probabilidad de ocurrir esentre 0 y 1 (0 < prob.< 1)
Ejemplos: (utilizando la formula que veremos a continuacion)
1) Moneda: Lanzamos una moneda. ;Cudl es la probabilidad de que salga cara?
e (asos favorables = 1 (cara)
e (asos posibles = 2 (cara o cruz)
e P(cara)= % =0,5
2) Dado:
Se lanza un dado. ;Cuadl es la probabilidad de que salga un nimero mayor que 4?
e Casos favorables= {5, 6} =2

e (asos posibles = 6

e P(niimero mayor que 4) = 2 = % = 0,333 ...

3) Baraja espafiola (40 cartas):
(Cuaél es la probabilidad de sacar un oro?
e Casos favorables = 10 (los 10 oros de la baraja)

e (asos posibles =40

e Ploro)=r = =025
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EJERCICIOS PRACTICOS

Capacidad: Resolver problemas que involucren operaciones con nimeros racionales,

proporciones, porcentajes y razones, aplicando criterios de calculo y estimacion.

Contenidos:

- Propiedades de nimeros racionales y su representacion.
- Proporciones, razones y porcentajes.

- Técnicas de céalculo y estimacion.

- Modelizacion de situaciones y operaciones mediante niimeros racionales.

Aprendizajes Base:

- Registro, comparacion e interpretacion de Numeros Racionales.

- Eleccion y justificacion del uso del tipo de calculo (mental, escrito exacto, escrito
aproximado, asistido con calculadora) y de la forma de expresar los nimeros
racionales involucrados, evaluando la razonabilidad del resultado de acuerdo a la

necesidad que impone el problema.

i VAMOS A JUGAR!
Actividad N° 1: Juego “El cinco y medio”

Se arma un mazo de 36 cartas, las cuales deben llevar los siguientes numeros
(4 cartas para cada numero): 0,25, 0,50, 0,75; 1,25; 1,50; 1,75; 2,25, 2,50; 2,75.

Reglas del juego: Se reparte una carta a cada jugador. Luego, cada uno toma del mazo --

una por una-- todas las cartas que considere necesarias para tratar de aproximarse 1o mas
posible a 5,5. Cada jugador decidira cuando le conviene plantarse para no pasar de 5,5.

En cada ronda se anota un punto el jugador que mas se acerque.
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Luego de jugar 2 rondas responde:
e ;Quién gand? ;Como te diste cuenta?
e ;Todos jugaron de la misma manera?

e ;Qué estrategias utilizé cada uno para ganar?

e ,Cual les pareci6 la forma mas rapida para ganar?

Después los invitamos a calcular:

a. Un alumno recibio la carta con el 0,75. Entonces fue tomando cuatro cartas y obtuvo

las siguientes: 2,25/ 1,50/ 0,25/ 0,50. ;Cual podria ser una manera rapida de obtener el

total aqui? ;Por qué?

b. Resuelvan agrupando los nimeros de tal manera de obtener una respuesta lo mas

rapida posible:

4,25+1,50+225=
2,75+3,50+ 1,25+ 5,50 =
1,50+9,25+1,75+225=

Luego de jugar algunas rondas, dialogamos entre todos:

(Qué estrategias utilizaron?
(Cudles pueden ser mas efectivas?

[ Te dabas cuenta quién aproximaba mas? ;Coémo?

Actividad N° 2:

Escribe (inventa, propone) una de cada una:
a. Fraccion que sea menor a uno.

b. Fraccion que sea mayor a uno.

c. Fraccion aparente.

d. Igual ala unidad.

Actividad N° 3:

“

;Qué valor puede tomar “a” (que sea # 0) para que:

5

a. — seamayor que 1?
11

b. — Sea menor que 1?

a
c. - seamayor que 1?
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a
d. 5 Sea menor que 1?

Actividad N° 4:

Dadas las siguientes fracciones, ubicarlas en la misma recta numérica.

-5/9 2/5 17/10

Actividad N° 5:

a. Durante la madrugada la temperatura era de —3,5°C. Luego descendio 2,8°C y mas
tarde aumento6 4,6°C.

(Cual fue la temperatura luego del descenso? Marca la opcion correcta.

)(...) —6,3°C

i) (...) —1,7°C

i) (...) 6,3°C

iv) (...) =5,8°C

b. (Cual fue la temperatura final? Marca la opcidn correcta.

i)(...) —1,7°C
i) (...) 1,7°C
iii) (...) —10,9°C
iv) (...) 0,9°C

Actividad N° 6:

Si tenemos que ubicar las siguientes fracciones en la recta numérica (sin necesidad de

hacerlo):

8 L
a. o (Quedaria ubicada entre el cero y el uno?

b. —% (Quedaria ubicada a la derecha del cero?

1 ;
c. 3 (Quedaria entre el uno y el dos?
8 L ,
d. - (Quedaria, justo, sobre el nimero uno?
g ¢ —
6 . ,
e 5 (Quedaria sobre el nimero 2?
12 , , . .
f. — (Ocuparias mas de una unidad de la recta para ubicarla?

5

Justifica cada una de las respuestas anteriores.
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Actividad N° 7:

jA seguir resolviendo cdlculos y pensando!

a. (Cuadl es el 15% de 1.500? ;Como lo
calcularon?

b. Se sabe que 408 es el 15% de una
cantidad, ;cudl es esa cantidad? ;Cdomo
lo calculaste?

c.46% de 220 =

d. 73% de 4.000 =

e. 68% de 1.500 =

f. 130% de 535 =

g. 178 es el 20% de

h. 90,5 es el 25% de

1.249,6 esel 30% de ....

J- 424 es el 40% de

k.33 esel 65% de
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Actividad N° 8:

Se realizd una encuesta para averiguar el tipo de transporte que utilizan los estudiantes

para llegar a su colegio (la encuesta se realiza en un colegio determinado del centro).
60 -

40
= i
0

colectivo bicicleta auto

Cantidad de personas

Tipo de transporte

1) ;Cuantos estudiantes fueron encuestados? (aproximen la respuesta).
i1) Escriban como fraccion la parte total que se traslada en colectivo.
ii1) /Qué fraccion de los encuestados se traslada en bicicleta?

1v) (Qué fraccion de los encuestados no se traslada en auto?

Actividad N° 9:

En una reunion de docentes se analiza una produccion de estudiantes de sexto grado. Se
les habia pedido ubicar distintas fracciones en la recta numérica.
Las fracciones son: 11/15 ,3/4,5/6,7/8,7/9 y 5/8
Cinco estudiantes realizaron las siguientes afirmaciones:
e Estudiante A: "La mayor es 11/15 porque tiene el numerador mas grande."
e Estudiante B: "La mayor es 3/4 porque es la inica que conozco exactamente."
e Estudiante C: "Entre 5/6 y 7/8, gana 7/8 porque 8 es mayor que 6."
e Estudiante D: "No hace falta hacer cuentas; todas estdn muy cerca de 1."
e Estudiante E: "Si comparo cuanto le falta a cada una para llegar a 1, puedo
ordenarlas."
Consignas
a. Determinen el orden correcto.
b. Identifiquen cudles razonamientos son validos parcialmente, cuales son erroneos

y por qué.



Actividad N° 10:

En la escuela se colocaron 4 contenedores de reciclaje para papel.
El lunes se llend 3/5 del primer contenedor.

b. El martes se llen6 0,75 del segundo.

c. El miércoles se llen6 1/2 del tercero.

d. Eljueves se llen¢ el cuarto en 0,8.

e. ¢Quédia se reciclé mayor cantidad de papel?

f. Si cada contenedor lleno equivale a 120 kg, ;cuantos kilos se juntaron en total?

Actividad N° 11:

Cuatro amigos pidieron una pizza grande que dividieron en ocho porciones iguales. Lucas
comid una porcion de la pizza, mientras que Federico, Guillermo y Adrian comieron 2

porciones cada uno. ;Qué parte de la pizza sobrd?

Actividad N° 12:

En una receta se usan 3/4 de litro de leche y 2/3 de litro de almibar. ;Cuantos litros de

materia liquida se utilizan en total?

Actividad N° 13:

En un mapa, 1 cm representa 25 km.
a. ;Cuantos km reales representan 8,5 cm en el mapa?

b. Si la distancia real entre dos ciudades es 175 km, ¢ qué longitud tendra en el mapa?

Actividad N° 14:

(Cuantos vasos de "4 de litro se pueden llenar con el contenido de cada una de estas

botellas?

y litros 2— litros
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Actividad N° 15:

Un trozo de carne pesa 2,5 kg crudo, pero después de cocinarlo se reduce en un 28% de

su peso. ;Cuanto pesa esta carne cocida?

Actividad N° 16:

El costo de preparar un menu de 3 pasos es de $60.500. El restaurante agrega un 40% de

ganancia al costo. ;Cuéanto debe cobrar al cliente?

Actividad N° 17:

Un hotel tiene 120 habitaciones y en temporada alta logra ocupar el 85% de ellas.

(Cuantas habitaciones estan ocupadas y cuantas libres?

Actividad N° 18:

(Me ayudan a saber si las siguientes afirmaciones son verdaderas o falsas? En caso

de ser falsas escribanlas correctamente.

a. Lasuma de una fraccidén y su opuesta es igual a cero.

b. Todo nimero racional tiene su inverso multiplicativo.

c. El inverso multiplicativo de una fraccion es la misma fracciéon cambiada de signo y
se obtiene como resultado el cero.

d. Entre dos nimeros racionales, siempre hay un racional.

Actividad N° 19:

Un recurso didactico digital.
Educaplay. Ofrece divertidos juegos online para emparejar fracciones y buscar fracciones
equivalentes. ;Te animas a jugar?

https://www.educaplus.org/games/browse?search=fracciones

Actividad N° 20:

jPara reflexionar...!

a. (Sera cierto que si se multiplica una fraccion por 2 se obtiene un resultado menor que
la fraccion original? Ejemplifiquen.

b. ;Sera cierto que si se divide una fraccioén por %2 se obtiene un resultado mayor que la
fraccion original? Ejemplifiquen.

c. (Esverdad que multiplicar una fraccion por % es lo mismo que dividirla por 4/3?
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d. ¢(Por qué nimero hay que multiplicar 2/3 para obtener 3/2?

Actividad N° 21:

a. Un terreno mide 500 metros cuadrados. ;Cuanto mide las 2/5 partes del terreno?

b. (Qué porcentaje representa esa fraccion?

Actividad N° 22:

a. Enuna tienda de ropa, una campera cuesta $120.000.
Durante una promocion se realiza primero un descuento del 20% y luego otro
descuento adicional del 10% sobre el precio ya rebajado.

(Cual es el precio final de la campera? Marca la opcion correcta.

) (...) $86.400

i) (...) $84.000

i) (...) $96.000

iv) (...) $108.000

b. (Qué porcentaje total de descuento recibid la campera respecto del precio original?
Marca la opcion correcta.
1) (...) 28%
i) (...) 30%
i) (...) 26%
iv) (...) 18%
Actividad N° 23:

Para preparar 12 porciones de una receta se necesitan 750 g de harina.

a. ;Cuanta harina se necesita para preparar 20 porciones? Marca la opcidn correcta.

i) (..) 1250 g
ii) (..) 1350 g
iii) (...) 1000 g

iv)(...) 1450 g
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b. Si solo se dispone de 500 g de harina, ;cuantas porciones pueden prepararse? Marca
la opcion correcta.

1) (...) 8 porciones.

i1) (...) 6 porciones.

iii) (...) 10 porciones.

iv) (...) 9 porciones.

Actividad N°24:

Una pintura se prepara mezclando pintura azul y blanca en razén 2:3

Si se utilizan 12 litros de pintura blanca, ;cuantos litros de pintura azul se necesitan?
Marca la opcion correcta.

1) (...) 8 litros.

ii) (...) 18 litros.

i) (...) 10 litros.

v) (...) 6 litros.

Actividad N° 25:

Calcular el valor de “x” para que la siguiente expresion sea una proporcion

(x+3) _ V49 b (2x-2) _ -7
4 -2 6

Actividad N° 26:

a. Marca con una X (en el ultimo cuadrito gris situado a la derecha de cada columna)

la/s tabla/s que corresponda/n a relaciones de proporcionalidad directa

X Yy X y X y X Yy
6 9 3 3 2 4 2,5 5
5 2 3
0,1 3 0,9 5 0,75 9 3 12
4 2 4
4 6 1 9 5 5 0,8’ 4
5 2 6 5
6 45 6 3 LU |20 7 2,1
4 3 3
24 36 1 9 0,1 3 12 6
5 2 5 5




b. Las siguientes tablas corresponden a relaciones de proporcionalidad directa.

Completar las tablas.

X y X X Yy
2 2 9
4 8 3
12 4 6
8 6 10 12 8
20 6 15

c. Marca con una X (en el Gltimo cuadrito gris situado a la derecha de cada columna) las

tablas que correspondan a relaciones de proporcionalidad inversa

X Yy X y X Yy X Yy
1,8 2 3 1 1 8 2 2
4 2 2 15
3 0,4 0,45 5 0,1 40 0,15 9
5 6 4
0.6 | 2 0,5 3 4 3 1 2,5
5 4 3 6
1 3,5 0.6 | 9 0,8 50 02 | 10
3 16
15 | 3 1 15 5 48 002 | 3
4 4 6 10

d. Las siguientes tablas corresponden a relaciones de proporcionalidad inversa.

Completar las tablas.

X y X X y

3 3 3

14 6 4 6

12 4 6

8 6 1 8

2 2 1
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Actividad N° 27:

En un plano, 2 cm representan 5 metros reales. Completen la siguiente tabla con las

distancias reales a partir de la registradas en el plano

Distancia
Distancia en el plano
real
4 cm ?
10 cm ?
16 cm ?

Actividad N° 28:

Determinen si las magnitudes que se relacionan a continuacion son directa o
inversamente proporcionales:

a. La distancia y el tiempo para un mismo recorrido y a una misma velocidad.

b. La cantidad de personas en un cine y la recaudacion en boleteria.

Actividad N° 29:

Determine, si es posible, una proporcioén con cada una de los siguientes cuartetos de
numeros.
a. 2;4,7y14

1.1, 10 5,
b. 5.3,4}"5 C. T,E,E}FE d.

| ke
w Lo
-
w o
et
k3 Do

Actividad N° 30:

Observa la siguiente secuencia de dibujos armados con lapices y completa la tabla:

Mumero de cuadrados 1 Z 3

Figura ! !f | I |i_/-| ]

Cantidad de lapices

a. Agrega al menos dos dibujos mas a la secuencia, los que tienen 4 y 5 cuadrados.

b. ;Cuéles son las cantidades que van variando? ;Como varian?

c. (Cuantos lapices habra en el dibujo de la secuencia que tiene 30 cuadrados? ;Como
los calculaste?

d. Explica con tus palabras la relacion que existe entre las variables identificada

87



Capacidad: Interpretar y producir representaciones algebraicas, graficas y tabulares
de funciones lineales y cuadraticas, reconociendo sus propiedades y

comportamientos.

Contenidos:

- Concepto de funcion afin y de proporcionalidad directa e inversa.
- Propiedades y comportamiento grafico y algebraico.

- Representacion tabular de datos.

- Uso de herramientas tecnologicas para graficar funciones.

Aprendizajes Base:

- Interpretacion de relaciones entre variables en tablas, graficos y formulas para
resolver problemas de diversos contextos.

- Construccion, comparacion y analisis de formulas para expresar procedimientos,
calculos con expresiones algebraicas sencillas en problemas que las requieran.

- Aplicacion de las nociones de dependencia y variabilidad como herramientas para
modelizar fendmenos de cambio que representen variaciones lineales y no lineales.

- Analisis del comportamiento de funciones afines y cuadraticas desde sus
representaciones en graficos y formulas incluyendo interpretacion de parametros,
analisis de ceros, maximos, minimos, intervalos de crecimiento y de decrecimiento,

para dar sentido a los problemas que resuelven.

Puntos en el plano

Actividad N° 1:

Cada ano se organiza la "Mendoza Star Party” (Fiesta de las Estrellas). Astronomos
aficionados y turistas se reunen a observar el cielo nocturno aprovechando la baja

contaminacion luminica de la zona. Para organizar el predio, los coordinadores disefiaron
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un plano cartesiano donde el eje horizontal (X) representa los senderos de acceso (este-
oeste) y el eje vertical (Y) representa las
plataformas de observacion (sur-norte).
La organizacion asigna las coordenadas de los sectores clave mediante pares ordenados
de la forma:

(Sendero; Plataforma)
Al llegar, tres grupos de estudiantes de ingreso reciben las coordenadas de sus telescopios,

pero surgen las siguientes situaciones:

a. El Grupo Alfa tiene asignadas las coordenadas (3 ; 6). Al mismo tiempo, al Grupo Beta
le asignaron las coordenadas (6; 3). Lucas, un estudiante del Grupo Alfa, dice: "Da lo
mismo, estamos anotados en los mismos numeros, asi que nos vamos a ubicar en el
mismo sector del predio”. | Es correcto lo que afirma Lucas? Justifiquen analizando
qué significa cada nimero para cada grupo.

b. El Grupo Gamma tiene la ubicacién (0;5). Describan con palabras exactas donde
deben colocar su telescopio. ;Estan sobre algin sendero de acceso o sobre alguna
plataforma especifica?

c. El buffet principal del evento se encuentra exactamente en el origen de coordenadas.
(Cuadles son las coordenadas del buffet y qué significa ese punto en el plano real del
terreno?

d. Esbocen el grafico que representa la ubicacion de los telescopios.

Actividad N° 2:

Durante una salida educativa, los estudiantes de ingreso reciben un mapa antiguo con
coordenadas cartesianas. El guia del parque les advierte que el mapa revela la ubicacion
de un antiguo puesto de guardaparques historico, pero para descubrirlo deben ubicar los

puntos estratégicos y unirlos en orden alfabético.

a. Enun par de ejes cartesianos, ubiquen y marquen los siguientes puntos que representan

las balizas del camino:

A=(1;1)
B=(1;5)
C=(6;5)

D=(6;1)



b. Una vez representadas las balizas (puntos) en el par de ejes cartesianos. Unir los
puntos en orden alfabético y responder:
1.¢Qué figura geométrica se formo en el plano?
ii.Calculen el perimetro de la figura contando las unidades del plano. ;Cuantos metros
mide el contorno del puesto si cada unidad del grafico equivale a 10 metros en la

realidad?

Actividad N° 3:

Dados los siguientes puntos en un sistema de coordenadas:

A=(2;3)B=(4;-1)C=(2;0)D=(-2; 1) E=(5;3) F = (3;3) G = (0; 8) H=(-1;6)

29 Coloca una letra mayuscula sobre
’ cada punto representado en el
@ &

grafico, identifica las coordenadas
en x e y de cada uno y expresa

como par ordenado.

g

Interpretacion de graficos:

Actividad N° 4:

La siguiente grafica describe la evolucion de la temperatura de un paciente con el paso

del tiempo.
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a.

b.

Al observar la grafica. ;Qué escalas se toman en cada uno de los ejes?

En términos del problema, identifica cual es la variable independiente y cual es la
variable dependiente. ;Qué unidades se toman en cada uno de los ejes?

Si se considera normal una temperatura de 36,5° C, ;cuantas horas estuvo enfermo el
paciente?

[ Qué significa que la grafica contenga al punto (5;38)?

(Qué significan los tramos decrecientes?

(En qué periodos su temperatura ha sido estable?

(Cuando es maxima la temperatura? ;Cuando es minima?

Actividad N° 5:

EL COSTO DE LAS ENTRADAS AL CINE E&

Imaginate que vas al cine con tus amigos. Cada entrada cuesta
$5000. Quieres calcular cuanto dinero necesitan para comprar
entradas para diferentes grupos de personas.

a. Si solo va una persona, /cudnto costard? Si van dos
personas, /cuanto costara? Si van tres personas, ;cuanto

costara? Si van cuatro personas, ;cuanto costara?

. Crea una tabla que muestre el nimero de personas y el costo total.

. Si 'x' es el nimero de personas e 'y' es el costo total, ;puedes encontrar una formula

que relaciona 'x' con 'y'?
Desarrolla una formula para calcular cudnto costaria si van 10 personas.
(Qué pasaria si el costo de la entrada sube a $7000? ;Coémo cambiaria tu férmula?

Representa la informacion de la tabla en un sistema de ejes cartesianos.
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Actividad N° 6:

Una empresa de productos lacteos fabrica quesos de todo tipo. La siguiente tabla muestra

algunos datos del costo de la mozzarella segtn el peso.

Peso (kg) | 10

20

30

40

Costo ($) | 2500

5000

7500

10000

a. Completa las razones formadas con pares de valores de la tabla y

2500

10

Resuelve los cocientes y responde:

7500

30

b. (Qué informacion nos brindan estos calculos?

c. (Quétipo de relacion vincula estas variables?

d. Realiza un grafico cartesiano.

e. ¢(Quérepresenta la grafica? ;Contiene al punto (0; 0)?

Actividad N° 7:

Una locomotora de carga debe recorrer una
distancia fija de 60 km a velocidad
constante. Es evidente que el tiempo que
tarde en completar el recorrido dependera
exclusivamente de la velocidad con la que
se desplace.

Para analizar matematicamente esta

situacion, un grupo de estudiantes organizé los datos en la siguiente tabla y debatio qué

B

| TAENES
| AmSENTINDS

|
ey St el T
WE? it | 7!? T

Nﬁ\.

tipo de relacion vincula a las variables Velocidad (v) y Tiempo (t)

a. Completa la tabla, marca los puntos en un sistema cartesiano y traza la grafica que resulta

al unirlos.

Velocidad (km/h)

60

30

20

12

Tiempo (h)
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b. Se presentan cuatro conclusiones propuestas por diferentes estudiantes. Selecciona la
opcion CORRECTA vy justifica analiticamente por qué se descartan las tres opciones
erroneas.

i.) Es una funcidn de proporcionalidad directa porque a medida que aumentan los valores
de la velocidad de la locomotora, también aumentan de forma visible los valores del
tiempo en la tabla, manteniendo una relacion lineal.

ii.) Las magnitudes no tienen una relaciéon multiplicativa constante, pero al unir los puntos
marcados en el plano cartesiano (60;1), (30;2), (20;3) mediante segmentos rectos, se
obtiene como grafica una linea recta decreciente que toca ambos ejes

iii.) Es una funcion de proporcionalidad inversa porque el producto de los pares de valores
es constante (60 .1 = 30. 2 =20 .3 = 60). Esta constante (k = 60) representa la distancia
fija a recorrer, y su grafica correspondiente en el plano es una curva.

iv.) Es una relacion inversa simplemente porque cuando una magnitud aumenta, la otra
disminuye. Por lo tanto, si la velocidad se duplica, el tiempo se reduce restandole siempre

la misma cantidad de horas fijas al valor anterior.

c. (Cuanto tardara el tren si decide marchar a una velocidad de 45 km/h? Marca la opcion

correcta.
. 3
1) (..)=
) () 2h
. 4
i.)(...) -h
3
1 ue relacion
i) (..)=h o iy
60 matematica encuentras
. 6 entre la fraccion de
iv.)(...) -h / :
3 hora y los minutos
reales?
Actividad N° 8:
La municipalidad decidié construir un pequeiio
anfiteatro de piedra al aire libre para que los guias
astronomicos den charlas comodamente. Para que
todos los asistentes puedan ver el cielo sin taparse ' oot ls =5
v '..f:f‘&*.“;, :
losunos a los otros, el anfiteatro se disefio de forma T . &

escalonada hacia arriba.

v g ~
La primera fila, que es la méas cercana al escenario |y = I -

=

del orador, tiene pocos asientos porque el semicirculo es cerrado. Sin embargo, a medida
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il.
1il.

1v.

que las filas se alejan hacia atras, los circulos se hacen mas grandes y van creciendo en

longitud: fila a fila se va agregando siempre la misma cantidad de asientos de piedra.

Un técnico municipal mira el plano terminado y comenta: "No hace falta que contemos

los asientos de todo el proyecto uno por uno en la obra. Hay una regla matematica muy

sencilla que nos permite saber cuantos asientos tiene cualquier fila con solo saber su

numero".
Numero de Fila 1 2 3
Asientos 10 13 16

Considerando que todas las filas siguen el mismo patrén de incremento en el nimero de

a

a.

b.

sientos, responde:

(Cudantos asientos de piedra habra en las filas 7, 8 y 10?

(De qué manera cambia la cantidad de asientos de fila en fila? Explicales a tus
compaiieros qué relacion matematica constante localizaste entre los nimeros.
(Cuantos asientos de mas tiene la fila 3 respecto de la primera? ;Y la fila 5 respecto
de la primera? ;Qué operacion matemdtica te permite calcular esa diferencia
rapidamente?

(Como podrias usar esa diferencia constante de asientos para calcular la capacidad de
cualquier fila lejana sin necesidad de completar toda la tabla paso a paso?

Si el anfiteatro terminado tiene un total de 30 filas y necesitas encargar las almohadillas
para la fila 25 , ;cuantas almohadillas deben comprarse exactamente?

Los estudiantes debaten como expresar de forma sintética la cantidad de asientos
para una fila cualquiera usando la letra F (nimero de fila) Marca la opcion correcta.
)(...) 10 + 4F

)(.)10+3-(F —2)

)(...)3F+7

) (...)10 + 3F

94



Actividad N° 9:

Un 4guila se lanza a volar desde la cima de un cerro. El grafico muestra la altura alcanzada

por el ave, en funcion del tiempo. Responder las preguntas:

a. ;Desde qué altura partio el aguila?

b. ;Qué distancia recorri6 en los primeros 3 minutos? ;Y en los segundos 3 minutos?

¢. Su velocidad es constante; indiquen su valor en m/min.

d. Escriban la formula que relaciona la altura alcanzada h (en metros) y el tiempo t (en
minutos).

e. .En qué momento alcanzo6 una altura de 215 m?

Funciones cuadraticas

Actividad N° 10:

Se tiene un rectangulo cuyo perimetro es fijo y mide exactamente 4 unidades. Si
llamamos x a la longitud de la altura del rectangulo, la base quedard determinada por el

perimetro restante.

Teniendo en cuenta el analisis anterior completa la siguiente tabla:

Medida del lado 0,25 0,5 1
AB

Area del
rectangulo ACDB
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1i.
1il.

1v.

Considerando las variables que intervienen en esta situacion:
a. (Larelacion entre ellas es lineal? Justifica tu respuesta.
b. Representa en un eje de coordenadas cartesianas los pares ordenados que se pueden
obtener a partir de la tabla elaborada
c. (Tiene sentido considerar valores de la variable independiente menores a cero? ;Por
que?
d. {Qué formula te permitiria representar la relacion entre las variables del problema?
Marca la opcidn correcta.
) ()AX) = —x + 2x
)(...) A(x) = —x?% + 2x
) (LD)AMx) =4 —2x
) (L D)A(X) = 2% — x?

Actividad N° 11:

El siguiente grafico representa la altura (en metros) que alcanza un objeto que se arroja
hacia arriba, en forma vertical, a medida que transcurre el tiempo (en segundos), medido

desde el momento en que se lo lanza.

a. (En qué momento el objeto se encuentra a 10
5 metros de altura? ;Y a 8 metros?

b. (En qué momento el objeto alcanza la
altura maxima?

c. (Cuanto tarda el objeto en llegar al piso
desde el momento que se lo lanzd hacia

arriba?

d. La relacion entre la altura y el tiempo (Es

funcion? Explica.
e. A continuacion, se presentan diferentes formulas, ;cudl o cudles pueden modelizar la
situacion anterior? Marca con una cruz la opcion correcta. Justifica tu respuesta.
i) fx) =x(—x+6)
i) () f)=x+2x+6
i) (...) f(x) = —x%2+6
iv.) (...) f(x) =x(—x + 6)
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Puedes verificar el grafico en el enlace

https://www.geogebra.org/material/show/id/e7cnysru#

Actividad N° 12:

Un arquero lanza una flecha en direccion
vertical y hacia arriba, desde una posicion de
2,5 m. La flecha sigue una trayectoria
parabdlica, cuya funcidn tiene la siguiente

expresion:

f(t)=-8t2+8t+2.5 contens (segundos)

a. (Cuanto tarda la flecha en llegar nuevamente a la altura de los 2,5 m?

b. ;Cuanto tiempo transcurre para que la flecha llegue al piso? ;Qué aspecto de la
funcidn se asocia con esto?

c. (Cual es la mayor altura a la que llega la flecha?

d. Representa graficamente la funcion en un sistema de ejes cartesianos, ubicando:

e El punto inicial,
e El vértice,
e Las intersecciones con los ejes,
e El ¢je de simetria.
Actividad N° 13:

La relacion entre la altura del agua y la capacidad de evacuacion puede modelizarse
mediante una funcion cuadratica. Los ingenieros de /rrigacion miden el flujo de salida en

metros ctbicos por segundo (m3 / s).
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Para un rango operativo seguro, cuando el nivel del agua (x, medido en metros por encima

del borde del embudo) comienza a subir, la
capacidad de evacuacién adicional (E) del sistema
se comporta siguiendo una trayectoria parabdlica
debido a la presion hidrodindmica. La relacion entre
el nivel del agua y la capacidad de evacuacion
adicional puede representarse mediante una funcion

cuadratica:

E(x) = —320x? + 640x

Donde x representa la altura en metros que alcanza el nivel del agua por encima del

borde del vertedero.

a. Los ingenieros de [rrigacion necesitan realizar una simulacion para determinar el

valor limite de altura (x > 0) en el cual la capacidad de evacuacion del embudo se

anula por completo (E = 0), lo que indicaria el colapso fisico del modelo por

ahogamiento del sistema. Marca la opcion correcta.
1.) (...) El valor limite fisico de disefio es de 1 metro de altura.
i.) (...) El valor limite fisico de disefio es de 2 metros de altura.
iii.) (...) El valor limite fisico de disefo es de 4 metros de
altura.
iv.) (...) El valor limite fisico de disefio es de 640 metros de

altura.

b. (Quérepresenta el tramo decreciente de 1 a 2 metros? Marca

la opcidn correcta.

| grdfico NO estd
dibujando "la silueta del
embudo de hormigon". El
grafico relaciona Altura del
agua (x) contra Caudal de
evacuacion (E).

1.) (...) La pérdida de capacidad del embudo a medida que se empieza a saturar de agua.

it.) (...) El aumento eficiente del caudal por presion.

iii.) (...) Representa que las dimensiones del dique se volvieron negativas.

iv.) (...) Representa que el nivel del agua estd bajando de manera continua.
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Actividad N° 14:

Un estudio de arquitectura esta disefiando la nave central de una nueva bodega boutique
en el este mendocino. El techo de la estructura principal tendra la forma de un arco
parabdlico para optimizar la circulacion del aire y regular la temperatura de las barricas

de vino.

DISENO ARQUITECTONICO DE LA NA NTRAL: FUNCION PARABOLICA
Para que los obreros puedan levantar 9ZA

las columnas de soporte y la viga
central, el ingeniero civil a cargo
determin6 que la altura del techo en

metros (y) en relacion con el ancho del

elementos clave de wuna funcidn
cuadratica:
e Ceros: x1-0x,-12
e Vértice V(6:9)
e FEje de simetria x = 6.
e Puntos de control: Para una distancia de x = 2 metros, la altura es de 5 metros
P=(2;5) Por simetria, a los x = 10 metros, la altura también es de 5 metros.
a. A partir de los elementos, realiza la representacion grafica en GeoGebra.
b. Si un operario debe colocar una luminaria colgante justo a los 4 metros de distancia
del inicio de la pared izquierda (x = 4), ;a qué altura se encontrara la luminaria? Marca

la opcion correcta.

1. ) (...) 10 metros
. ) (...) 9 metros
1il. ) (...) 8 metros.
1v. ) (...) -3 metros
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Capacidad: Resolver ecuaciones e inecuaciones lineales en contextos diversos,

justificando procedimientos y resultados.

Contenidos:

- Ecuaciones e inecuaciones de primer grado y sus posibles soluciones.
- Propiedades de igualdad y desigualdad.

- Métodos algebraicos de resolucion.

- Interpretacion grafica de soluciones.

- Intervalos reales.

Aprendizajes Base:

- Construccidn de ecuaciones lineales con una variable para resolver problemas
analizando soluciones.

- Obtencion de expresiones algebraicas equivalentes acudiendo a propiedades para
resolver situaciones que requieran el uso de ecuaciones de primer grado.

- Utilizacion de ecuaciones e inecuaciones en Q para generalizar y construir modelos

transferibles a distintos contextos.

Ecuaciones

Actividad N° 1:

Expresa simbolicamente los siguientes enunciados
a. Un niimero disminuido en 5.

b. Un nimero aumentado en 3.

c. El doble de un niimero.

d. La mitad de un niimero.

e. El consecutivo de un nimero.
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f. El anterior de un namero.

g. Un nlimero par.

h. Un nimero impar.

i. El consecutivo par de un nlimero par.

j. El triple del anterior de un niimero.

k. El cuadruplo del consecutivo de un nimero.
1. El siguiente del doble de un nimero.

m. El anterior del triple de un namero.

Actividad N° 2:

Plantea y resuelve el siguiente enunciado.

La suma de tres nimeros consecutivos es igual a 126. ;Cuéles son dichos nimeros?

Actividad N° 3:

Plantea y resuelve el siguiente enunciado.
Dentro de 4 afos, la edad de Ana serd el doble de la edad que tiene ahora su hermano

menor, que hoy tiene 6 afios ;Cudntos afios tiene hoy Ana?

Actividad N° 4:

Plantea y resuelve el siguiente enunciado.
El perimetro de un rectangulo es de 48 m. Su ancho mide x metros y su largo es 4 metros

mayor. /Cudnto mide cada lado?

Actividad N° §:

Inventa una ecuacion que tenga como unica solucidon a x=3, otra que tenga infinitas

soluciones y una tercera que no tenga solucion.

Actividad N° 6:

Halla, si existen, el o los valores que verifican cada una de las siguientes ecuaciones:
a. [x+2|=38

b. [x[+8 =3

c.[v-2|=3

d. [10 x|=5

e. |6 -2t|=4
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f. Bx+18=0

Actividad N° 7:

Resuelve las siguientes inecuaciones y expresa el conjunto solucion de cada una como
intervalo y graficamente (recta numérica).

a. 3.(x—1D+2x<x+1

b. 2—-2.(x—-3)=>3.(x—3)

c. 2(x+3)+3.(x+1)>24

d 3x<12-2.(x+1)

Actividad N° 8:

Resuelve cada inecuacion y expresa el conjunto solucion.

(Como son los intervalos? ; Acotados o no acotados? Justifica tu respuesta.
a. 2<-9-4x<11

b. 2<2x-4<6

Actividad N° 9:

Plantea y resuelve la siguiente situacion.
La suma entre la boleta del servicio del Gas natural y la del servicio eléctrico supera los
$85.000. EI monto de la boleta del servicio eléctrico es de $58.000 ;Cual es el monto

del otro servicio?

Actividad N° 10:

Un ascensor de carga puede transportar como maximo 400 kg.

Ya hay una carga de 148 kg dentro del ascensor y se desean subir varias cajas iguales de

28 kg cada una.

a. (Cudl de las siguientes inecuaciones representa la situacion? Marca la opcidon
correcta.

1) (...) 148+28x <400

i) (...) 148 —28x <400

i) (...) 28x—-148 <400

iv) (...) 148+400 < 28x
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b. (Qué representa la variable x? Marca la opcidn correcta.
1) (...) Elpeso total del ascensor.

i1) (...) La cantidad de cajas.

iii) (...) El peso de cada caja.

iv) (...) El peso que falta para llegar a 400 kg.

c. (Cual es la mayor cantidad de cajas que pueden cargarse sin superar el limite? Marca

la opcidn correcta.

1) (...) 8
i) (...) 9
i) (...) 10
) (...) 11
Actividad N° 11:

Un ascensor esta en el piso 3. Luego baja cierta cantidad de pisos y queda en el piso —5.
(Qué ecuacion representa la situacion? Marca la opcidn correcta.

) (...) 3+x=-5

i) (...) 3—-x=-5

i) (...) —5—-x=3

v)(...) x=3=-5

Actividad N° 12:

Para abrir una puerta digital, se debe descubrir un nimero. Las pistas son:
o Sial numero se le resta 7, se obtiene 15.
e El numero es mayor que 20.

a. (Qué opcion cumple ambas condiciones? Marca la opcidn correcta.

i) (... 18

i) (...) 20

ii) (...) 22

) (...) 15

Actividad N° 13:

Un estudiante resolvio la siguiente ecuacion:
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3x-5=16

3x=16—-5
3x=11
x=11/3

(Qué error cometid? Marca la opcidn correcta.
1) (...) Sumo incorrectamente.

i1) (...) Debia multiplicar por 5.

iii) (...) EI—5 debia pasar sumando.

iv) (...) El 3 debia pasar restando.

Actividad N° 14:

(Qué significa la solucion de la inecuacion?
x>7

1) (...) Solo 7 es la solucion.

i1) (...) Todos los nimeros menores que 7.

iii) (...) Todos los nimeros mayores que 7.

iv) (...) Todos los nimeros enteros.

Actividad N° 15:

Un cine ofrece una promocion para grupos escolares. La entrada general cuesta $4500 y

el presupuesto disponible es de $58 000.

a. (Cual de las siguientes inecuaciones permite calcular la cantidad maxima de
estudiantes que pueden asistir? Marca con una x la opcion correcta.

) (...) 4500x < 58000

i) (...) 4500 +x <58000

iii) (...) 58000x <4500

iv) (...) 4500x > 58000

b. (Cual es la mayor cantidad posible de estudiantes?

o) 11
i) (..) 12
i) (...) 13
iv) (...) 14
Actividad N° 16:

En un laboratorio, una sustancia debe mantenerse a menos de 5°C
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La temperatura esta dada por: T(x) = 12—2x, donde x representa el tiempo en minutos.
(Qué inecuacion representa la condicion del problema? Marca la opcidn correcta.

) (...) 12—2x<5

i) (...) 12+2x<5

i) (...) 12-2x>5

iv)(...) 2x—12<5

b. (Cuando comienza a cumplirse la condicion?
) (...) x<3,5
i) (...) x>3,5
i) (...) x=3.5
) (...) x<-3,5

c. (Cuadl es el intervalo solucion?
) (..) (F03;3,5)

i) (...) [3,5;+®)

i) (...) (3,5;+)

v) (...) (—=;3,5]
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Capacidad: Analizar situaciones geométricas que involucren semejanza, perimetro,

area y relaciones trigonométricas en triangulos rectangulos.

Contenidos:

- Condiciones y criterios de semejanza.

- Calculo de perimetro y area.

- Aplicacion del teorema de Pitagoras.

- Uso de herramientas tecnologicas para construccion y visualizacion de triangulos

rectangulos.

Aprendizajes Base:

- Exploracion de situaciones en las que hay que estimar y calcular medidas, eligiendo
la unidad mas conveniente.

- Andlisis de perimetro y area de figuras poligonales, incluyendo la relacion entre
areas de figuras semejantes y compuestas, asi como el calculo de areas sombreadas
en diferentes contextos.

- Uso de la relacion pitagorica como herramienta para resolver problemas que
involucren tridngulos rectangulos, tanto en contextos geométricos como en

situaciones practicas.

Semejanza de
figuras Actividad N°
1:

Lee con atencion, analiza, resuelve y da la respuesta en cada situacion:
a. Observa estas tres imagenes e indica si son semejantes entre si.
Fundamenta por qué son o no son semejantes entre si. Identifica qué

caracteristicas se conservan y cudles cambian en cada figura.
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9cm

b. Un cuadrado tiene lado 5 cm. Construye un cuadrado semejante, cuya razon
de semejanza respecto del original sea 0,6. Indica la medida de su lado y
explica como la obtuviste.

c. Enun mapa escala 1: 300.000 la distancia entre dos ciudades es de 5 cm.

(A qué distancia real se encuentran ambas ciudades?

Trabajar a escala implica comprender la relacion de proporcionalidad
entre las medidas de una representacion y las del objeto real. La escala
expresa un factor de proporcionalidad constante que preserva la semejanza

geométrica, permitiendo ampliar o reducir figuras sin modificar su forma.

d. Los lados de un triangulo miden 6, 8 y 12 cm. Se construye otro
triangulo semejante cuyas dimensiones son 9, 12 y 18 cm.

Determina la razén de semejanza y explica como la obtuviste.

Semejanza de triangulos

Actividad N° 2:

Determina si cada par de triangulos es semejante. En cada caso, indica qué criterio de
semejanza (AA, LAL o LLL) permite justificar la respuesta o explica por qué no son
semejantes. (Las imagenes son de caracter ilustrativo).

a)

12em 10cm 18cm 15¢m

15¢m 22.5¢m
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65*

Area y perimetros

Actividad N° 3:

a. Calcula el perimetro de las siguientes figuras planas.

8cm . 12cm
7cm
. o

ii.

11cm

12cm

8cm

1v.
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b. Calcula el area de las siguientes figuras planas.
Scm .
Jom
18cm

Jom

c. Calcula el perimetro de las siguientes figuras planas y el drea s6lo de la region

pintada.
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Actividad N° 4:

Julieta comproé un terreno para juntarse a comer y jugar con sus amigas. Dividid
el lote en dos sectores: la zona del jardin, donde tiene un parquecito, y el
quincho en un rincén.

Observa el grafico y responde:
+——15m —»

T JARDIN

10m A

l QUINCHO $6m

< >
8m

a. (Cuantos metros lineales de pared debe construir para cerrar todo el lote?
b. (Cual es el area total del terreno?
c. (Cuadl es el area del jardin?

d. ¢;Cuantos metros cubiertos tiene el quincho?

Actividad N° 5:

Fran hizo en una hoja un bosquejo de una casita que quisiera construir. Y lo
va a utilizar como molde para hacer una maqueta y mostrarla. (Cabe aclarar
que las tres lineas: base del techo, base de la casa y base de la chimenea son
paralelas entre si).

(Cuantos centimetros cuadrados de hoja de dibujo utilizé para realizar el

bosquejo?
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Trigonometria: Teorema de

Pitagoras. Actividad N° 6:

Un edificio proyecta una sombra de 143 m sobre la vereda y desde el extremo
del edificio al extremo de la sombra, se sabe que hay una longitud de 145 m.
(Qué¢ altura tiene el edificio?

Actividad N° 7:

Juan, el electricista, debe subir a reparar una farola. Para ello quiere colocar
una escalera a 5 m de la pared. Si la farola esta sobre la pared a 12m de
altura. ;Cual debe ser la longitud minima de la escalera para que llegue justo

hasta la farola?

111



12m

Sm

Actividad N° 8:

(Cuanto mide de altura la torre Eiffel, si se conocen las siguientes medidas?

313m

—
25m
Actividad N° 9:

Maria observa en su jardin, un caracol que sale de su escondite y va a comer
los brotes tiernos de un arbol. Para ello se desplaza por el suelo durante 80 cm
y luego asciende 60 cm por el tronco. ;Qué distancia en linea recta separa el

punto de partida del punto final?

60cm

80cm
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Construccion de triangulos:

Actividad N° 10:

La siguiente tabla presenta diversos datos sobre los segmentos y dngulos. Analiza si
cada conjunto de datos permite construir un tridangulo y marca con una “X” si la

construccion es posible siempre, a veces o nunca.

A partir de...

Tres segmentos, uno que mide 4 cm,
otro de 6¢cm y un tercero de 8 cm.

A veces

Dos angulos rectos.

Tres segmentos, uno que mide 3 cm,
otro de 7 cm y un tercero de 4 cm.

e Un segmento de 20 cm, un angulo
de 90° y otro de 60°.

e Tres lados que miden lo mismo.

e Tres angulos agudos.

e Tres angulos que miden lo mismo.

e Tres angulos, uno de 45°, otro de
70°y el tercero de 65°.
Actividad N° 11:

En las siguientes representaciones de triangulos se dan algunos datos de las amplitudes

de angulos. Utiliza las propiedades de los tridngulos para calcular el valor de los

angulos senalados con color azul y rojo.

a.

A
f. .y
=B o
v=e2
e
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Actividad N° 12:

Si en lugar de haberse dado como datos posibles “los lados del tridngulo” y se

hubiera dado “posibles angulos interiores del triangulo”. Analiza cada

conjunto de angulos propuestos y determina si:

. no puede construirse ningun tridngulo;
. puede construirse un tnico tridngulo;
. pueden construirse infinitos triangulos semejantes.

Todos sus angulos de
Sus angulos son 60°.
todos agudos.

Dos angulos de 35°.

Con ¢ ;«J:,I@ los Un dngulo de 170°.

Un dngulo recto y
dos agudos.
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Actividad N° 13:

A modo de sintesis, completar la siguiente tabla.

Dada una coleccion de datos para construir un trigngulo, pueden aparecer las siguientes

situaciones:
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Capacidad: Interpretar y comunicar informacion estadistica y probabilistica
mediante graficos, medidas de tendencia central y analisis de datos en contextos

reales.

Contenidos:

- Representacion grafica de datos (barras, histogramas, sectores).
- Medidas de tendencia central (media, mediana, moda).

- Conceptos y célculos basicos de probabilidad.

- Analisis e interpretacion de datos en contextos practicos.

- Calculo de probabilidades via formulas y métodos empiricos.

Aprendizajes Base:

- Identificacion de variables estadisticas e interpretacion de la informacion presentada
en tablas y gréaficos.

- Interpretacion del significado de las medidas de tendencia central (media, mediana
y moda) para describir datos en estudio (datos simples), y representacion grafica de
la informacion para facilitar su analisis y comunicacion.

- Analisis de datos para el estudio de fendmenos y toma de decisiones teniendo en
cuenta la representatividad de la muestra.

- Determinacion de la probabilidad de sucesos en contextos variados como
geométricos, situaciones de juego, utilizando formulas para el conteo de los casos
favorables y los casos posibles (Laplace).

- Evaluacion de la probabilidad de un suceso en contextos intramatematicos y

extramatematicos.

116



Actividad N° 1:

Se pregunta a un grupo personas cual es su grupo sanguineo y a otro grupo la cantidad

de veces que han donado sangre. Sus respuestas fueron:

Grupo 1:

Distribucién de grupos sanguineos en una muestra
10

6 -

3
o -
A+ A- B

2
m Wl
AB- O-

O+

Cantidad de Personas

5
+ B- AB+
grupos sanguineos

Grupo 2:
Donaciones realizadas por los integrantes
de una muestra
10
0 9
e
c 8
@
R 6
[0
.U | l .
3
i .
c
@
C 0
0 1 2 30+

B CANTIDAD DE VECES QUE DONARON SANGRE

Identifica la variable estudiada en cada grupo y clasificala como cualitativa o cuantitativa.

Actividad N° 2:

Se tomaron datos del nimero de calzado de estudiantes de segundo afio de una escuela.

La informacion se muestra en este grafico de barras.
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- — - = = = 2 = — _\\\
DISTRIBUCION DEL TAMANO DE CALZADO
RESULTADOS DE LA ENCUESTA
10
i 8
8
()
S 7
S 6
% |
S |
= 3 |
& 2 |
2 - ‘
i |
o) l — Namero de
35 36 37 38 39 40 4 42 calzado

a. Si se necesitara comprar calzado de repuesto para los chicos que usan los talles
mas extremos (los mas pequenos y los mas grandes), ;cuantos pares habria que
comprar en total?

b. Un vendedor afirma que, si lleva calzados entre el talle 37 y el 40, podra abastecer
a mas del 60% de los chicos. ;Tiene razon? Justifica analizando los datos del
grafico.

c. Siuna zapateria tuviera que hacer un pedido radpido con el talle mas demandado,
(cudl elegiria y por qué? ;Alcanzaria con pedir solo ese talle para satisfacer a la
mayoria?

d. (Es cierto que 39 es el nimero que calzan menos chicos?

e. ¢Es correcto decir que la mitad de los chicos calza més de 38?

f.  (Qué caracteristica de los chicos se esta midiendo en esta encuesta y qué tipo de
valores toma?

Actividad N° 3:

Resuelve las consignas usando el grafico de la actividad anterior. Completa la tabla

Numero de calzado

Frecuencia relativa

a.

Completa el grafico de barras de las frecuencias relativas.

118



0,5 —

0,4 —

0,3

0,2 —

Ol =

0 | | | | | 1
35 36 37 38 39 40 41 42

a. ({Qué porcentaje del total representa el grupo de chicos que usa el talle mas frecuente?
(talle 38)

b. Si sumamos las frecuencias relativas de los talles 38 y 40, ; qué nos indica este valor
sobre la distribucion del calzado en este grupo?

Actividad N° 4:

El siguiente cuadro de datos muestra el porcentaje de residuos generados en la ciudad

durante un mes:

Tipo de residuo Porcentaje
Plastico 40%
Papel/Cartén 25%
Vidrio 15%
Metal 10%
Organico 10%

a. Realiza un grafico representando los datos. Analiza qué tipo de grafico es mas
conveniente para estos datos

b. Si en total se generaron 12.000 kg de residuos, ;cuantos kilos corresponden a plastico
y a papel/carton?

c. Analiza la distribucion de los residuos. (Qué tipo de residuo representa la mayor

proporcion?

119



d.

c.

(Qué diferencias observas con respecto a los demas tipos de residuos?

A partir de la informacion presentada, ;qué acciones propondrias para disminuir la

cantidad de residuos plasticos? Justifica tu respuesta utilizando los datos de la tabla.

Actividad N° 5:

De un total de 20 encuestados se obtienen las notas, en el area de Matematica, del ultimo

trimestre del afno 2024:

9,

2,3,4,10,4,4,4,5,7,6,6,5,7,8,8,1,9,4, 10

A partir de ellos:

C.

d.

c.

b.

Encuentra la media, moda y mediana. ;Coémo son estos valores? ;Son cercanos entre
si? { A qué crees que se debe?

(Cuadl de las tres medidas consideras que representa mejor el rendimiento general del
curso? Justifica tu respuesta.
(Qué informacion aporta la mediana que no aporta la media?

(Qué porcentaje del total esta aprobado?, considerando que se aprueba con 7 o mas

c. ({Qué parte del total obtuvo como nota un valor menor a 5?

Actividad N° 6:

El grafico de barras muestra la cantidad de casos de una enfermedad contagiosa, durante

10 dias consecutivos, en una provincia. Para que no se supere la capacidad de respuesta

del sistema de salud de esa provincia, se necesita que el promedio de infectados no supere

los 100 por dia. ;Sera cierto que en el periodo registrado no se superd ese promedio?

Evolucion Diaria de Casos de Infeccion Confirmados

160 ‘ 146

140 132
120 | 117
‘ 101

100
| 86 87 88
80 | 75 L)

60 55
40 |

20|

Cantidad de infectados

24 25 26 27 28 29 30 31 01 02
marzo abril
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Actividad N° 7:

Se ha realizado una olimpiada de matematica entre 22 alumnos de 2° afio, elegidos al
azar entre los alumnos de todas las escuelas de gestion estatal de la provincia. Estos son
los resultados obtenidos en sus calificaciones:

8,25/9,25/7,15/5,65/ 9,12/ 6,75/ 8,90/6,80/7,75/8,25/ 7,15/6,75/ 9,00/
8,25/8,00/ 5,50/ 8,25/ 7,95/7,75/9,25/17,50/ 8,25

a. Segun el contexto, ;cudl es la poblacion de este estudio estadistico? Marca con una
cruz.

1). (...) Los resultados numéricos obtenidos (8,25; 9,25; ...).

i1). (...) Los 22 alumnos de 2° afio que participaron en la olimpiada.

ii1) (...) Todos los alumnos de 2° afio de todas las escuelas de gestion estatal de la
provincia.

iv). (...) Todos los alumnos de todas las escuelas de gestion estatal de la provincia.

b. (Cuadl de las siguientes opciones representa la muestra para este estudio? Marcar con
una cruz.

1). (...) Losalumnos de 2° afio de todas las escuelas de la provincia.

i1). (...) Los 22 alumnos de 2° afio que rindieron la prueba y cuyos resultados se
registraron.

ii1) (...) La nota mas alta obtenida en la olimpiada (9,25).

iv) (...) Solamente las escuelas de gestion estatal.

c. Calcula el promedio de las notas. Si el Ministerio de Educacion fija una nota promedio
minima de 7,50 para considerar que la provincia tuvo un desempeio "Sobresaliente", ;se
alcanzo el objetivo? Justifica tu respuesta.

d. Identifica la moda del conjunto. ;Qué nos indica este valor sobre la nota mas frecuente

obtenida por los participantes? ;Consideras que refleja por si sola el nivel general del

grupo?

Actividad N° 8:

Enuna bolsa con 200 caramelos surtidos hay 60 de frutilla, 40 de durazno, 35 de manzana,
35 de anand, 20 de naranja y 10 de limoén. Si un chico saca un caramelo de esa bolsa sin

mirar, ;dirias que es seguro, probable o imposible que sea de limén?
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Actividad N° 9:

Una bolsa contiene 3 bolitas rojas, 5 bolitas azules y 4 bolitas verdes. Si se saca una bolita

al azar, ;Cual es la probabilidad de que la bolita no sea azul?

Encerrar la opcidn correcta:

a.7/12 b. 1/5 c. 3/12 d. 5/12

Actividad N° 10:

Un grupo de alumnos realiza el siguiente experimento: lanzan una moneda dos veces

seguidas y anotan si salen dos caras, dos secas, 0 una cara y una seca. Entre todos

completan 600 tiradas.

a. (Cual o cudles de estos graficos podrian representar los resultados de ese
experimento?

Opciones de respuesta:

400~ 250 - 400 -

350 350
200 -
300 S 300
o ¥ 150 1 4
T 200 ° T 200
£ £ 1007 £ 130 120
1001 50 100
0 0- 0-
CA—-1SE CA-—|SE|CA/SE CA | SE| [CA/SE

b. Un estudiante afirma: "Es igual de probable sacar dos caras que sacar una cara y una
seca porque hay solo 3 opciones posibles". ;Es correcta su afirmacion? Basandote en el

calculo de probabilidades y en los datos del experimento (600 tiradas), explica.

Actividad N° 11:

Al tirar dos dados y sumar los valores que salen en cada uno se pueden obtener distintos
resultados en algunos casos, hay varias maneras de obtener ese resultado. Por ejemplo,

hay dos formas de obtener 11. En cambio, hay una sola forma de obtener 12.

a. ¢Obtener 13 como resultado es seguro, muy probable, poco probable o imposible?
b. (Serd mas probable que el resultado sea 2 o que sea 67

c. (Cuadl es el resultado mas probable?
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Actividad N° 12:

En una tirada de un dado estdndar de seis caras, ;cual es la probabilidad de que salga un

nimero menor que 3?7

Opciones de Respuesta:

i) (..).16
i) () 12
i ) (...) 1/3
iv. ) (...) 2/3

Actividad N° 13:

Lee atentamente el siguiente caso y responde las preguntas.

Una organizacidn de salud provincial realizo un estudio sobre el tiempo diario de uso de

pantallas (celular, computadora y television) en adultos jovenes de Mendoza. Se

seleccionaron al azar 20 participantes de un total de 350 registrados en el programa de

bienestar digital, y se les preguntd cudntas horas por dia destinan al uso de pantallas

(medido en horas enteras). Los resultados se resumen en la siguiente tabla, con algunos

valores faltantes:

Horas diarias Frec. Absoluta Frec. Relativa Frec. Porcentual
1 1 0,05 5%

2 2 0,10 10%

3 7 0,35 35%

4 6

5 2 0,10 10%

6 1 0,05 5%

7 1 0,05

Total 20 1 100%

Marca con una cruz la opcion correcta a excepcion de la “e

€« _ 2
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a. ;Cual es la poblacion de este estudio?

1) (...) Los 20 participantes seleccionados para la encuesta.

i1) (...) Las cantidades de horas de uso de pantallas registradas.
ii1) (...) Los 350 adultos jovenes registrados en el programa.

iv) (...) Todos los adultos jovenes de la provincia de Mendoza.

b. (Qué tipo de variable es "la cantidad de horas diarias de uso de pantallas"?
1) (...) Cualitativa.
i1) (...) Cuantitativa discreta.

ii1) (...) Cuantitativa continua.

c. (Cudl es la frecuencia relativa correspondiente a 4 horas de uso diario?

) (..)6

i) (...)0,30
iii) (...) 0,35
iv) (...) 0,10

d. Si se selecciona al azar a uno de los 20 participantes del estudio, ;cudl es la

probabilidad de que use pantallas mas de 4 horas por dia?

). (...)3/10
ii). (...) 1/5
iii) (...) 1/2
iv) (...) 4/5

e. Un informe provincial indica que el 30% de los jovenes dedica 4 horas diarias a las
pantallas. ;Coémo se deduce este porcentaje a partir de la tabla y qué representa en

cantidad de participantes respecto al grupo evaluado?
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