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DIRECCION GENERAL
DE ESCUELAS

Coordinacion General
de Educacion Superior

AREA Matematica

INGRESO A LOS ILLE.S. POR ART. 7, LEY 24.521/95 Y MODIF. ART. 4, LEY 27.204/15 EN MENDOZA

Seleccién de saberes tomados del 2° afio de la FORMACION GENERAL-CICLO BASICO del Disefio Curricular para la Educacion

Secundaria
EJES SABERES DE APRENDIZAJES ESPECIFICOS
MATEMATICA
NUMEROS Y Resolver problemas en ¢ Registro, comparacion e interpretacion de nimeros racionales.

OPERACIONES

diversos contextos mediante
el uso de nimeros de
distintos conjuntos de
ndmeros.

¢ Uso de diferentes representaciones de un numero racional: expresion fraccionaria, decimal,
notacion cientifica y punto de la recta.

e Exploracién, explicacién y utilizacion de propiedades de los conjuntos numéricos Z 'y Q,
estableciendo relaciones de inclusién entre ellos.

Interpretar situaciones en las
gue sea necesario elegir la
operacion a resolver y
buscar resultados utilizando
propiedades pertinentes al
problema planteado.

¢ Explicitacion y analisis de las operaciones en Q y sus propiedades como extension de las
elaboradas en Ny Z.

¢ Seleccion y justificacion del uso del tipo de célculo (mental, escrito exacto, escrito aproximado,
asistido con calculadora) y de la forma de expresar los niumeros involucrados, evaluando la
razonabilidad del resultado de acuerdo a la necesidad que impone el problema.

e Utilizacion de las propiedades de las operaciones en Q en la elaboracion e interpretacion de
calculos.

ALGEBRA Y
FUNCIONES

Analizar problemas en
diferentes contextos, que
involucren la interpretaciéon
de las relaciones entre
variables.

¢ Explicitacion y andlisis de propiedades de funciones de proporcionalidad directa e inversa.

¢ Andlisis de las variaciones lineales expresadas mediante graficos y ecuaciones e interpretacion
de parametros.

e Interpretacion de gréficos y ecuaciones que representen variables lineales y no lineales,
incluida la funcién cuadrética, de acuerdo al problema a resolver.

Resolver problemas en los
gue se formulen modelos
gue involucren ecuaciones y
expresiones algebraicas.

e Utilizacién de ecuaciones e inecuaciones en Q para generalizar y construir modelos
transferibles a distintos contextos.

e Utilizacién de ecuaciones lineales con una o dos variables interpretando y analizando el
significado del conjunto solucién.

¢ Andlisis del vinculo de las relaciones entre dos rectas con el conjunto de soluciones de los
correspondientes sistemas de ecuaciones.
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GEOMETRIA Y | Analizar , a través de la ¢ Produccion de argumentaciones basadas en propiedades para justificar construcciones de
MEDIDA resolucion de problemas, las rectas paralelas y perpendiculares, circunferencia que pasa por tres puntos, entre otras, como

relaciones de propiedades
en la construccion de
figuras.

lugares geométricos.
¢ Andlisis de las condiciones necesarias y suficientes para la construccion de figuras semejantes,
utilizando distintos instrumentos de geometria.

Analizar situaciones
problematicas en diversos
contextos, estimando y
calculando medidas.

e Reconocimiento y formulacién de situaciones en las que hay que estimar y calcular medidas,
eligiendo unidades (SIMELA) y formas de expresarlas mas convenientes (notacion cientifica).

ESTADISTICA Y
PROBABILIDAD

Interpretar situaciones
problematicas que impliquen
el analisis y el uso de
nociones basicas de
Estadistica.

e Identificacion de variables cuantitativas (discretas y continuas) y cualitativas.

e Interpretacion de la informacion presentada en tablas y graficos estadisticos.

e Interpretacion del significado de las medidas de posicion (media aritmética, mediana y moda)
para describir datos en estudio.

Resolver situaciones
problematicas que impliquen
el uso de la Probabilidad
como un modo de cuantificar
la incertidumbre.

¢ Exploracién, produccion y utilizacién de férmulas sencillas para calcular probabilidades.
¢ Estimacion de la probabilidad a partir de la Estadistica.
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ALGUNAS NOCIONES DE REFERENCIA PARA LA ELABORACION DE
MATERIALES DE ESTUDIO

NUMEROS Y OPERACIONES

1. Los numeros Racionales
Los nameros nos permiten expresar la medida de cantidades. Muchas veces, aparecen
situaciones en las que con numeros enteros no es posible expresar una cantidad o simplemente
no es lo méas apropiado.
Veamos algunos ejemplos:

De las 3000 calorias recomendadas para MNecesidades diarias de
un crecimiento sano en nifios de 11 a 15 vitaminas

afios, 1‘t:le ellas deben provenir de A 0,5mg
2 B 15mg
1 1 C 15a20
hidratos de carbono, —de lipidos y —de| D ?‘0 mq mg
3 6 g
E 003mg

proteinas.

Todos los numeros que figuran en estos ejemplos son racionales.
Todo numero (positivo 0 negativo) que puede ser expresado como cociente de dos nimeros

enteros a y b, siendo b # 0, y que satisfacen la ecuacion b - x = a es un nimero racional.

Es decir, los nUmeros racionales admiten representacion fraccionaria b/a con a, b enterosy b #0
Todo numero racional también puede anotarse usando escritura posicional, con el uso de una
coma decimal. Usualmente se dice que esa escritura es una expresion o representacion decimal
de namero racional.

El conjunto de los nimeros racionales se simboliza con la letra Q.

Caracteristicas de estos numeros son:

ay b son nimeros enterosy b = 0.
- a ,
Puesto que para todo entero a, a =a x 1, se puede escribir a = I; entonces el numero

entero a es un numero racional.

25,4x 10 =254 por lo tanto 25,4 = % nos muestra que los nimeros decimales son racionales.
Todo numero natural, entero o decimal es racional pero existen nimero racionales que no
pertenecen a ninguno de esos conjuntos. Por ejemplo el nimero gya que no podemos

escribirlo bajo la forma de un nimero decimal, en efecto el resto de la division no es cero,
como ocurre con los numeros decimales.

La relacién entre estos conjuntoses: INcZc<IDc Q

Todo numero racional admite distintas escrituras: la posicional y la fraccionaria. Pero no hay
gue pensar que es lo mismo un namero fraccionario que una fraccién. En efecto, un nidmero
fraccionario o racional es un elemento del conjunto Q. En cambio una fraccion es una notacion,
una escritura del tipo a/b, que tiene diferentes interpretaciones segun el contexto. Solo cuando

a y b son nimeros enteros, y b es no nulo, esa escritura representa un nimero fraccionario.

. 2 . . . -
Por ejemplo % (0] % son escrituras en forma fraccionaria pero no corresponden a numeros

racionales.

Un namero racional admite una sola escritura posicional, con coma, pero infinitas escrituras
fraccionarias porque una fraccion se puede ampliar (amplificar) o reducir (simplificar), todas
representan al mismo numero y se llaman fracciones equivalentes (igual valor).
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- Los numeros racionales cumplen la propiedad arquimediana o de densidad, esto es, para
cualquier par de numeros racionales existe otro nimero racional situado entre ellos, propiedad
que no esta presente en los nimeros naturales y en los nUmeros enteros.

- Cada numero racional también se puede representar, geométricamente, con un punto en una
recta, tomando segmentos unidad y fraccionanandolos hasta encontrar la ubicacion que le
corresponda.

2. Operaciones con numeros racionales
En Q estan definidas dos operaciones internas: adiciéon y multiplicacion. Ello significa que, si se
suman o se multiplican dos niumeros racionales, el resultado siempre existe y es un Gnico nimero
racional.
Solo podemos encontrar el resultado de la suma de dos numeros fraccionarios si sus
denominadores son iguales.
También esta definida la sustraccion, desde que se definié el opuesto de cada elemento.
La adicién de numeros racionales cumple con las siguientes propiedades: conmutativa, asociativa,
existencia del elemento neutro (0) y existencia del elemento opuesto (inverso aditivo).
Las propiedades de la multiplicacién son: conmutativa, asociativa, existencia del elemento neutro
(1); existencia del elemento absorbente (0) y distributiva respecto de la adicién y sustraccion. En
el conjunto de los racionales, se agrega una propiedad: la del inverso multiplicativo de un nimero
aqueesa.
Asi la division, en el conjunto de los racionales, tendra siempre un resultado posible con la Unica
condicién de que el denominador no sea cero.

ALGEBRA Y FUNCIONES

Desde la Teoria de conjuntos y la légica proposicional se puede justificar el estudio de las
funciones. Pero no es esta la Unica manera de abordar las nociones relativas a las funciones.

1. REPRESENTACIONES GRAFICAS Y LA ORGANIZACION DE LA INFORMACION:

Frecuentemente, la informacién referida a muchas situaciones de la vida diaria, de las empresas,
de las ciencias, del comercio, se muestra compactada y resumida a través de representaciones
gréficas y/o tablas que permiten un andlisis claro y rapido de ella.

Una forma de representar algunas relaciones es a través de un sistema de ejes cartesianos, es
decir, sobre la base de dos ejes (rectas perpendiculares). El eje horizontal se llama eje de abscisas
o eje “X” y sobre él se representa la variable independiente de la relacion. El eje vertical se llama

eje de ordenadas o eje “Y” y sobre él se ! y

representa la variable dependiente de la 4

relacion. e 3‘)‘? ----- -3 1

Para asociar cada par de valores de las gl (i y1)

variables que se relacionan (x1; y1) con un punto ; fordenada

del plano, se trazan rectas auxiliares, paralelas 1 |

a los ejes por los valores que se quieran : .

considerar, de manera que el punto queda * 3 LJ,_O/ 12 3. Al

determinado por la interseccion de estas rectas. e ordenada

El par (x1; y1) se llama coordenadas de punto 2

de abscisa x; y ordenada y;. o [ ¢ Jf_:_s_)ij_
4 absc‘isa |
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Entonces un gréfico cartesiano permite representar la variacion de una variable (dependiente) a
medida que se modifica la otra (independiente) y asi “leer” datos que permiten responder
diferentes interrogantes referidos a la relacion de que se trate, a fin de informar sobre el
comportamiento relativo de las variables.

Podemos representar la informaciéon en tablas disponiendo los valores de las variables (o
algunos de ellos) en filas o columnas encabezadas por los nombres de las variables que se
relacionan y la unidad de medida correspondiente, si la hubiera.

Una relacién puede ser expresada a través de diferentes lenguajes: tablas, gréaficos (de puntos,
rectas o curvas), coloquial (con palabras) o simbdlico del que nos ocuparemos mas adelante. Lo
importante es aprender a traducir la informacion de un lenguaje a otro.

. LA FUNCION
Para que una relacion entre dos variables pueda ser considerada una funcién es necesario que
a cada valor de la variable independiente le corresponda un Unico valor de la variable
dependiente. Por lo tanto se hace indispensable definir, desde un principio, cual es el conjunto
de los valores de la variable independiente que se va a considerar en el estudio de la relacion.
Los numeros Reales se pueden representar sobre una recta, cada nimero se asocia a cada
punto de ella.
A las funciones que estudiaremos se las denomina numéricas porque estaran definidas sobre
un conjunto de niumeros. También atenderan solo a dos variables.

2.1. VARIACIONES DE UNA FUNCION

En muchas situaciones resulta interesante el analisis de las variaciones de la funcién, esto es, el
estudio del incremento (positivo, negativo o nulo) de la v.i. cuando la v.d. aumenta. Este analisis
es mas sencillo si se realiza a partir del grafico.

Se dice que una funcién es creciente en un intervalo de la v.i. cuando el incremento de la v.d.
es positivo para ese intervalo.

La funcién es decreciente en un intervalo de la v.i. cuando el incremento de la v.d. es negativo
para ese intervalo.

Si el incremento de la v.d. es nulo para un intervalo de la v.i., se dice que la funcién es constante
en ese intervalo.

2.2. ECUACION DE UNA FUNCION (FORMULA)

A veces la exploracion de distintos casos particulares de una cierta situacién, nos permite
suponer que existe alguna “ley” que rige lo que observamos. Cuando es posible expresar
simbdlicamente esta regla, hemos hallado la ecuacidon que generaliza el fenémeno o situacion
gue observamos.

Una ecuacion utiliza simbolos y signos para indicar el comportamiento de las variables de una
funcién, luego cada funcion diferente se podra indicar por medio de una ecuacién diferente. Por
esto es que una ecuacion se puede pensar como una regla general para cada situacion particular.

. FUNCION LINEAL O DE PROPORCIONALIDAD DIRECTA

Algunas situaciones presentan el mismo comportamiento, aunque con valores diferentes. Es
posible pensar en un grupo de funciones, a modo de familia, y analizar las caracteristicas de sus
graficos y de sus ecuaciones, en forma conjunta. Comenzamos por la familia de las funciones
lineales por la sencillez de su estudio.

La funcién lineal o de proporcionalidad directa es un tipo particular de funcién que tiene las
siguientes caracteristicas:

e Su ecuacion tiene la forma y = k . x en donde k es la variacion de y cuando x aumenta una

unidad. Luego, la funcion varia en forma constante. Un el ejemplo es y = 200 . x
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e Su grafico es una recta que pasa por el origen de coordenadas.

cantidad de leche
mil

34 ¥ ¥ ¥ ¥
cantidad de meriendas

e La inclinacién de la recta, estd determinada por el valor constante o parametro k, que
llamamos pendiente por el efecto que produce en el grafico. En el ejemplo es: k = 200

¢ La constante k es positiva, cuando la funcién es creciente.

e La constante k es negativa, cuando la funcién es decreciente.

e La constante k es igual a cero, cuando la funcién es constante y su gréfico es una recta
coincidente con el eje X.

e Los valores que se relacionan por la funcion lineal cumplen las siguientes propiedades:
1. Al producto de un valor de x por un nimero, le corresponde el producto del correspondiente

valor de y por el mismo nimero. m

Cantidad de meriendas 20 40
Cantidad de leche (ml) 4000 8000

N

2. Ala suma de dos valores de X, le corresponde la suma de los correspondientes valores de

y.
Cantidad de Cantidad de
meriendas leche (ml)
20 4000
40 8000
60 12000

3. Cada dos valores X1 Y Xz, ¥ sus correspondientes imagenes yi € yz, con Xz e Y- distintos de
cero, se cumple la siguiente igualdad, llamada proporcion:

X _yi 20 _ 2000
- 40 8000
X2 Y2

Los problemas de regla de tres simple presentan tres de estos valores como datos y uno
como incégnita.
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4. FUNCION AFIN
La funcion afin integra una familia de funciones relacionada con la familia de las funciones
lineales.
Sus caracteristicas:
La ecuacion de una funcion afin tiene la formay =k . x + b y al valor o parametro b lo llamamos
ordenada al origen, por corresponder al valor de y de la funcion, cuando x = 0.
En general, podriamos decir que el parametro b indica una condicion inicial o punto de partida
para muchas situaciones que presentan una relacion de proporcionalidad.
El gréfico también es una recta pero en este caso puede o0 no, pasar por el origen de
coordenadas, segun si el valor de b es cero o no lo es.
Para la funcién afin la variacion también es constante. Por lo que la funcidn lineal se convierte
en un caso particular de la funcién afin.
En el siguiente grafico se representa un ejemplo:

meonto pagado|($)

—=3500

y =300 . x + 500
en donde b =500
k =300

i i i i
I 1

1 1: '.I:
T T

tiempo (meses)

Como los valores de los parametros k y b pueden ser menores, iguales o mayores que cero, es
interesante observar las diferencias en los graficos cuando se considera uno u otro caso:

b
Menor que 0 Igual que O Mayor que O
K Menor
que 0
A A
K Igual . R _ R < >
que 0 N - N -
v v
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K Mayor
que 0

5. OTRAS FUNCIONES NUMERICAS
En forma analoga se puede plantear el estudio de las funcién cuadratica como otra gran familia
de funciones, o de la proporcionalidad inversa, para la cual sera necesario definir el dominio de
manera tal que la relacion resulte funcion.

GEOMETRIA Y MEDIDA

1. NOCIONES DE GEOMETRIA DEL PLANO
La Geometria del plano se estructura a partir de ciertos objetos primitivos (que no tienen
definicién), de postulados y de relaciones l6gicas entre ellos. El plano en esta Geometria es el
universo en el cual estan esos objetos primitivos y lo simbolizamos con E, (espacio geométrico
de 2 dimensiones), o por P (plano).

Los objetos primitivos de la Geometria elemental plana, son los puntos y las rectas, objetos
ideales de los cuales sélo es posible tener representaciones. Respecto de ellos vamos a
considerar que:

¢ Dos puntos distintos pertenecen a un recta y sélo a una.

e Varios puntos se dicen alineados cuando pertenecen a la misma recta.

e Larecta esta incluida en el plano.

. R S T
o uUn punto pertenece a infinitas rectas

a

¢ Dos rectas son secantes cuando tienen un punto comuan y sélo uno.

e Sidos rectas no son secantes, entonces son paralelas.

e Las rectas paralelas pueden ser disjuntas (ningln punto en comun) o coincidentes (todos
sSus puntos en comun)

PARALELAS SECANTES
Cuando tienen todos sus puntos en comun Tienen solo un punto en comdn
o no tienen ninguno

I 1 ) ]

Disjuntas Coincidentes Oblicuas Perpendiculares
Cuando no tienen Cuando tienen Cuando determinan Cuando determinan
ningidn punto en todos sus dos pares de cuatro dngulos

comun puntos en angulos congruentes
cormun congruentes pero
distintos entre ellos

— ~

AllB A=B A 7B A LB
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e El objeto segmento se define a partir de la relacion “estar entre” (parte de la recta que
contiene los puntos que estan entre otros dos, sus extremos).

e El objeto semirrecta se define a partir de nocién de “separacion” (un punto de una recta
separa esa recta en dos partes llamadas semirrectas)

e Dos rectas pueden ser perpendiculares, en ese caso, determinan cuatro angulos
sectoriales congruentes (relacion de equivalencia) que se llaman cuadrantes o angulos
sectoriales rectos.

¢ Una poligonal cerrada simple (union de segmentos consecutivos
en la cual se cumple que todos los extremos pertenecen solo a dos
segmentos distintos) separa los puntos del plano no pertenecientes
a ella en dos regiones a las que puedes llamar interior y exterior.

¢ Un poligono es una region del plano y esta formado por los puntos
de la poligonal y los de la region interior. Los segmentos de la poligonal son los lados del
poligono, y los extremos de esos segmentos son sus vértices.

e Hay poligonos convexos y otros que no lo son, a los que llamamos céncavos. Podemos
representar un ejemplo asi:

B

exterior

convexo Nno convexo
e Otros objetos geométricos del plano son los angulos:
ANGULO SECTOR ANGULAR

La figura que queda determinada por la | Cada parte del plano que queda separada por un
union de dos semirrectas con el mismo | &ngulo se llaman sector angular. Pueden se
punto de origen pero que no estan incluidas | concavos o convexos y se representan pintando
en la misma recta es un &ngulo y ese punto | esa parte.

se llama vértice.
Lado

Vértice
Lado

Concavo Convexo

e Elcirculo ylacircunferencia también son objetos del plano. Estos se definen a partir de la
nocion de radio que es una medida, un namero. Diferente del objeto geométrico segmento
radial conformado por puntos.

e El circulo es el conjunto de puntos formado por los puntos de la circunferencia y de su
interior.

e A los objetos geométricos del plano, por ser conjuntos de puntos, se los puede llamar
figuras del plano o figuras planas. Asi, un segmento es una figura, un sector angular es
una figura, una circunferencia es una figura, entre otras.

2. NOCIONES DE GEOMETRIA DEL ESPACIO
La Geometria del espacio también se estructura a partir de ciertos objetos primitivos, de
postulados y de relaciones l6gicas entre ellos. El espacio en esta Geometria es el universo en el
cual estan esos objetos primitivos y lo simbolizamos con Es.
Los objetos primitivos de la Geometria elemental en tres dimensiones, son los puntos, las rectas
y los planos. Respecto de ellos vamos a considerar que:
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o El paralelismo puede ocurrir entre planos, entre rectas y entre rectas y planos, y estas son
relaciones diferentes.

¢ Dos planos son secantes cuando tienen en comun los puntos de una recta y solo ellos.

e Sidos planos no son secantes, entonces son paralelos.

e Los planos paralelos pueden ser disjuntos (ningln punto en comun) o coincidentes (todos
sus puntos en comun)

o Dos rectas en el espacio pueden ser alabeadas, cuando son no coplanares, por lo tanto ni
paralelas , ni secantes.

e Unarectay un plano son secantes si tienen un punto en comun y solo uno entre ellos.

e Siunarectay un plano no son secantes, la recta es paralela al plano.

e La perpendicularidad puede ocurrir entre planos, entre rectas de un mismo plano y entre
rectas y planos.

¢ Algunos objetos geométricos del espacio particulares son los poliedros y los de rotacion.
También conocidos como cuerpos (aunque no en su sentido fisico, manipulable, sino ideal).
Estos objetos estan formados por puntos de un conjunto acotado y los de su frontera. Por
lo tanto los poliedros y los cuerpos de rotacion también son figuras.

e Las fronteras planas que limitan un poliedro son poligonos y se denominan caras del
poliedro, y sus lados y vértices se llaman respectivamente aristas y vértices del poliedro.

e Hay poliedros convexos y otros que no lo son, a los que llamamos concavos. Podemos
representar un ejemplo asi:

convexo no convexo
o En particular a la frontera curva de un objeto de rotacién se la llama superficie. Asi se tiene
una superficie esférica, conica o cilindrica, entre otras.

3. CONSTRUCCIONES GEOMETRICAS
Las construcciones geométricas se realizan con los instrumentos geométricos, teniendo en
cuenta su definicion funcional. No se debe confundir a los problemas de construccién con los de
dibujo geométrico, aunque también se utilicen los mismos instrumentos, pero en esta segunda
situacion se estan empleando como instrumentos de dibujo.
Resolver un problema de construccion implica justificar, sobre la base de definiciones y
propiedades demostradas, el programa o camino para lograr una determinada construccion
geomeétrica.
En particular, si se quiere construir figuras semejantes sera necesario tener en cuenta los
conceptos de razon entre medidas de las longitudes de segmentos (por ejemplo med ab) y
medidas de segmentos proporcionales, estos conceptos se utilizan posteriormente para abordar
las caracteristicas de dos figuras semejantes que posteriormente se construyen utilizando regla
y compas.
Se puede utilizar la semejanza de triangulos para estudiar algunos resultados importantes de la
geometria, como lo son el teorema de la base media, el teorema de Varignon, el teorema sobre
segmentos paralelos y el teorema sobre segmentos proporcionales en un triangulo (Teorema de
Thales).

10
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Utilizando todo lo correspondiente a semejanza de tridngulos y figuras; ademas de los conceptos
vistos sobre proporcion, se pueden estudiar algunas de las aplicaciones de la semejanza, ya sea
en situaciones del contexto o de la misma matemaética.

ESTADISTICA Y PROBABILIDAD

La estadistica descriptiva se dedica a los métodos de recoleccion, descripcion, visualizacion y
resumen de datos originados a partir de los fendmenos en estudio. Los datos pueden ser medidos o
graficados para favorecer un primer andlisis rapido y confiable.

1. REPRESENTACION DE DATOS:
Un primer concepto con el que tendremos que ocuparnos es el concepto de poblacion. Una

poblacién es el conjunto de elementos que tiene caracteristicas comunes, al menos una,
acotados en un tiempo y espacio determinado que se quieren estudiar.

Debido a los costos o tiempos que insume el analisis total de la poblacion, en ocasiones, se
requiere manejar una cantidad mas pequefa de elementos tomada de la poblacion, por ello
es mas facil considerar subconjuntos de la poblacion de tal forma que permita proyectar el
comportamiento de una poblaciéon. Una muestra es un subconjunto de datos tomados de la
poblacién, pero debemos exigir que esta muestra sea representativa, es decir que refleje
todas las caracteristicas que presenta la poblacion. La cantidad de datos se llama tamafio
de la muestra y se anota: n

Una variable es una caracteristica, propiedad o atributo, con respecto a la cual los
elementos de la poblacién difieren de alguna forma.

Para denotar a una cierta variable se utilizan letras mayusculas, y con la misma letra en
minuUscula se hace referencia a un valor en particular observable en un elemento de la
poblacidn, y al que se suele llamar dato.

Asi, por ejemplo, si X denota “el nUmero de hermanos de los nifios de una sala”, x denotara

un nimero de hermanos posible, observado en alguno de los nifios.
Hay distintos tipos de variables que admiten distintas representaciones gréficas:

Tipo Descripcion Gréafico mas adecuado
Sus valores son numeros

Discreta eDiagrama de barras.
enteros y surgen de conteos.
Sus valores son numeros que

CUANTITATIVA d Hist
. pueden encontrarse en un e Histograma.

Continua | . ) .
intervalo y surgen de ciertas ePoligono de frecuencias.
mediciones.

Sus valores son nombres o
Nominal | hacen alusion a algin atributo 0 | ¢ pjagrama de rectangulos.
cualidad no jerarquica.

Sus valores son nombres o
Ordinal | hacen alusién a algun atributo o
cualidad jerarquica.

CUALITATIVA eDiagrama de sectores.

ePictograma.

Las variables son caracteristicas que varian de individuo a individuo, pero no
necesariamente, todos los individuos van a tener valores diferentes, de hecho, puede haber
valores repetidos.

Para poder analizar la muestra y tomar decisiones es necesario ordenar todos los registros
de menor a mayor y agrupar los repetidos. Asi es posible asociar los valores posibles (x) de
la variable (X) con sus correspondientes frecuencias (cantidad de veces que aparece cada
valor). A esta organizacion se la llama distribucion de frecuencias.

11
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Hay distintos tipos de frecuencias:

Frecuencia absoluta: (La simbolizamos f)

La frecuencia absoluta de un valor de la variable estadistica es el nUmero de veces que ese
valor ha sido observado, es decir el niUmero de veces que aparece en la muestra dicho valor
de la variable.

Frecuencia relativa: (La simbolizamos fr)

La frecuencia absoluta, es una medida que esta influida por el tamafio de la muestra, al
aumentar el tamafio de la muestra aumentara también el tamafio de la frecuencia absoluta.
Esto hace que no sea una medida Util para poder comparar. Para esto es necesario introducir

el concepto de frecuencia relativa, que es el cociente entre la frecuencia absoluta y el tamafio

de la muestra: fr = £

Frecuencia relativa porcentual: (La simbolizamos fr %)

La frecuencia relativa es un tanto por uno, sin embargo, hoy dia es bastante frecuente hablar
siempre en términos de tantos por ciento o porcentajes, por lo que esta medida resulta de
multiplicar la frecuencia relativa por 100: fr% = fr x 100

Frecuencia Absoluta Acumulada: (La simbolizamos F)

Para poder calcular este tipo de frecuencias hay que tener en cuenta que la variable
estadistica ha de ser cuantitativa o cualitativa ordinal. En otro caso no tiene mucho sentido
el calculo de esta frecuencia. La frecuencia absoluta acumulada de un valor x de la variable,
es el nimero de veces que ha aparecido en la muestra un valor menor o igual que el de x.

Veamos un ejemplo para una variable cuantitativa discreta:

Inasistencia de los alumnos de una sala de 5 afos de un Jardin
de Infantes exclusivo, en el mes de agosto.

Valores de la variable | 0,1,2,3,4,5y6

Poblacion Alumnos de sala de 5 afios
0-0-1-1-1-1-1-2-2-2-2-2-2-2-2-2-2-3-3-3-3-3-3-3-3-3-3-3-4-4-4-4-

Variable

Muestra 4-4-4-4-4-4-4-4-5-5-5-5-5-5-5-5-6-6
Tamafio de la _
n =50

muestra
X f fr fr% F
0 2 0,04 4 2
1 5 0,1 10 7

o 2 10 0,2 20 17

sl S
4 12 0,24 24 40
5 8 0,16 16 48
6 2 0,04 4 50

50 1 100

Grafico
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a.

PARAMETROS ESTADISTICOS:

Los pardmetros estadisticos son medidas resumen de la informacién muestral.

Los aspectos relevantes de una muestra son generalmente descriptos usando medidas
de posicion y de dispersion.

Medidas de posicién

Las medidas de posicion miden, segun diferentes criterios, el centro de la distribucién de
frecuencias en la muestra; también son llamadas medidas de tendencia central. Las mas
usadas para este fin son: la media o promedio muestral (x), la mediana muestral (me) y
la moda muestral (mo).

a) La media muestral o promedio de la muestra se obtiene sumando todos los valores

y dividiéndolos por la cantidad de valores sumados. Esto se indica asi:
n

)
X =— X
n
1
Cuando son muchos valores, para abreviar la suma, se agrega una columna en la tabla

para agrupar los que son iguales multiplicando primero y luego sumando, asi:

En el ejemplo:

X f fr fr% F xf
0 2 0,04 4 2 0
1 5 0,1 10 7 5
2 10 0,2 20 17 20
3 1 0,22 22 28 33
4 12 0,24 24 40 48
5 8 0,16 16 48 40
6 2 0,04 4 50 12
50 1 100 J 158
158
£= 25 =316

b) La mediana muestral es el valor central. Para hallarla lo primero que debemos hacer
es ordenar todos los valores de la variable de menor a mayor y tomar el valor central
en el caso en que n es impar o el promedio de los dos valores centrales cuando n es
par.

Cuando son muchos valores, se clacula g se busca ese valor en las frecuencias

acumuladas F de la tabla y la mediana es el valor de la variable para el cual la F es %

0 es la menor que supera al g En el ejemplo: g = 570 = 25, por lo tanto me = 3
X f fr fr% F
0 2 0,04 4 2
1 5 0,1 10 7
2 10 0,2 20 17
3 n 0,22 22 28
4 12 0,24 24 40
5 8 0,16 16 48
6 2 0,04 4 50
50 1 100

13
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c) La moda muestral es el valor de la variable que ocurre con mayor frecuencia. Para

hallarlo, se busca en la tabla el valor de la variable que corresponde a la mayor
frecuencia absoluta. En el ejemplo my= 4

Medidas de dispersién
Las medidas de dispersion indican la mayor o menor concentracion de los datos con

re
a)

b)

specto a las medidas de centralizacion.

Para definir y calcular la medida de variacion mas usada, vamos a utilizar los datos
gue se dan a continuacién 2- 6- 5- 5- 4- 4- 3- 4- 3- 4. Para ese conjunto de datos, el
promedio es 4. Necesitaria ahora medir una distancia entre los datos y su promedio.
Los valores a la izquierda del promedio van a tener su distancia con signo negativo
(-4) y los que estén a la derecha del promedio van a tener su distancia con signo
positivo (+4), si hiciéramos la suma de esos desvios para promediarlos veriamos que
la suma se anula, porque como el promedio es el centro de gravedad del conjunto de
datos el peso de los datos que se alejan por la izquierda sera compensado por el peso
de los datos que se alejan por la derecha; para evitar esto, se propone elevar los
desvios al cuadrado de modo que los valores negativos se hagan positivos, el
promedio de esos desvios al cuadrado sera la Varianza (S?):

52 — Tx’ f; _ q2
n
Para hallar la varianza tenemos que agregar columnas en la tabla asi:

X f fr fr% F x.f x2. f
0 2 0,04 4 2 0 0
1 5 0,1 10 7 5 5
2 10 0,2 20 17 20 40
3 n 0,22 22 28 33 99
4 12 0,24 24 40 48 192
5 8 0,16 16 48 40 200
6 2 0,04 4 50 12 72

50 1 100 158 608

§% = @— 3,162 = 2,1744
50 ’ ’

Desviacion estandar: también llamada desviaciéon tipica, es una medida de
dispersion usada en estadistica que nos dice cuanto tienden a alejarse los valores
puntuales del promedio en una distribucion. Especificamente, la desviacién estandar
es "el promedio de la distancia de cada punto respecto del promedio”. Se suele
representar por una S.

Una desviacién estandar grande indica que los valores estan lejos de media, y una
desviacion pequefa indica que los datos estdn agrupados cerca de la media. El
promedio o media no es todo, su informacion debe ser complementada con alguna
medida de variacion.

henor dispersion

Mavor dispersidn

M|
x|
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Para hallar la desviacion estandar solo se calcula: S = VSZ, es decir la raiz cuadrada

de la varianza. En el ejemplo:
S= 421744 = 1,47

1. PROBABILIDAD:

La probabilidad es la parte de la matematica que trata de manejar, con numeros, la
incertidumbre (grado de inseguridad). Este estudio comenz6é con juegos de azar y la
necesidad de responder a preguntas como ¢los resultados posibles son igualmente
probables? ¢Cuéntos son los casos favorables? ¢Cuan probable es obtener un caso
favorable? Hoy la probabilidad es una de las ramas de la matematica con mas aplicaciones
en otras ciencias, tanto exactas, como naturales y sociales.
A los algebristas del renacimiento, en el siglo XVI, Pacioli, Cardano, Tartaglia, se deben las
primeras consideraciones matematicas profundas a propésito de los juegos de azar y de las
apuestas. En el siglo XVI, Pascal y Fermat dieron comienzo a la Teoria de Probabilidad. Mas
tarde, en el siglo XVIII, surgen las obras mas importantes con el suizo Bernoulli y el francés
de Laplace en 1812.
A las experiencias o0 acontecimientos cuyo resultado depende del azar, se las llama suceso
aleatorios. Cada suceso puede tener uno 0 mas resultados llamados sucesos elementales.
La teoria de probabilidades se ocupa de calcular en qué medida se puede esperar que ocurra
un suceso. Se dice que esa medida es su probabilidad. Por ejemplo:

Suceso: obtener un nimero par al arrojar un dado

Sucesos elementales: 1,2, 3, 4,5y 6

Sucesos favorables: 2,4y 6

Probabilidad: 3/6 0 1/2 = 0,5
La probabilidad de un suceso es un numero comprendido entre 0 y 1. Un suceso de
probabilidad préxima a 0 es un suceso poco frecuente, si es cercana a 1, es un suceso casi
seguro. También puede ser seguro o imposible si sus probabilidades son 1 o 0
respectivamente.
Si en un suceso aleatorio, los sucesos elementales son equiprobables (tienen igual
probabilidad) la probabilidad “p” de cada uno de ellos es:

1
n° de suc. elementales

p:

Por lo tanto, la probabilidad de un suceso es:

n° de suc. favorables
P = node suc. elementales

Luego, cuando una experiencia aleatoria se repite un gran namero de veces, la frecuencia
relativa del suceso observado se acerca cada vez mas a un valor. Este valor es la probabilidad
del suceso.



Ne:. { Coordinacion General
-y~

DIRECCION GENERAL
DE ESCUELAS

de Educacion Superior

\ BIBLIOGRAFIA

Alderete M. J. (1993) Matematica para la educacion basica. “EL MUNDO DE LOS NUMEROS
Y LA ARITMETICA” (serie roja). DGE, Mendoza.

Alderete M. J. (1993) Matematica para la educacion basica. “EL MUNDO DE LAS FIGURAS
Y LA GEOMETRIA” (serie gris). DGE, Mendoza.

Alderete M. J. (1993) Matemética para la educacién basica. “EL MUNDO DE LAS
PROBABILIDADES Y LA ESTADISTICA” (serie verde). DGE, Mendoza.

Calot M. L., Fondere S. y Minatelli F. (2014) Material de estudio Ingreso a los Profesorados
de Educacion Inicial y Primaria, Matematica. IES 9-002 Normal Tomas Godoy Cruz. Mendoza.
Zapata M. G., (2017) Material de estudio Didactica de la Matemética |, Profesorado de
Educacion Inicial. IES 9-026 De la Patria Grande. Mendoza.

Guia Metodoldgica primaria 09 05. (s.f.) Recuperado el 29 de noviembre de 2019 de
https://www.jica.go.jp/project//elsalvador/004/materials/ku57pq00002w8xyf-
att/guia_metodologica primaria 09 05.pdf

16


https://www.jica.go.jp/project/elsalvador/004/materials/ku57pq00002w8xyf-att/guia_metodologica_primaria_09_05.pdf
https://www.jica.go.jp/project/elsalvador/004/materials/ku57pq00002w8xyf-att/guia_metodologica_primaria_09_05.pdf

